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vahennettaisiin Uudessakaupungissa sijaitsevaan Ahmasveteen kohdistuvaa
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mitoituksen teoriaa. Osuudessa hyodynnettiin aiheeseen liittyvia oppaita ja
julkaisuja.

Suunnittelu tehtiin kasittelemalla paikkatietoaineistoja QGIS-paikkatieto-
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Ahmasvesi Water Protection Wetland Plan

The objective of this thesis was to develop a wetland plan designed to reduce
the nutrient load in the lake Ahmasvesi in Uusikaupunki. The project was
commissioned by the Ahmasvesi Management Association.

The theoretical part of the thesis examines eutrophication of water bodies in
general, the components of wetlands, their operating principles, and the theory
of wetland design and sizing. The section drew on relevant guides and
publications.

The design was created by processing geographic datasets using the QGIS
geographic information system, and the technical drawings were created using
AutoCAD design software. The wetland plan developed in this thesis outlines
how a wetland can be constructed by diverting part of the flow from a ditch. The
purpose of the wetland is to retain suspended solids and nutrients.

Due to limited space available for use, the wetland remains small, which
negatively affects its ability to treat nutrients. The area is also generally prone to
sea flooding, which may affect the wetland’s function.
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1 Johdanto

Suomen vesistosaation (2026) mukaan Suomen jarvien suurin ongelma on
rehevoityminen. Rehevoityminen nakyy muun muassa lisaantyvana
kasvillisuutena ja sinilevakukintana. Myos ilmastonmuutos on uhkana
vesistoille. llmastonmuutoksen vaikutuksia ovat esimerkiksi jaapeitteen
lyheneva aika seka talviaikaisen valunnan ja talvella esiintyvien tulvien
lisdantyminen. Kasvava valunta nostaa vesistoihin paatyvan kiintoaineksen ja
ravinteiden maaraa, mika lisaa rehevoitymista. Myos talvisin puuttuva jaapeite

vaikuttaa vesien ravinnekiertoon ja hydrologiaan.

Erilaisia vesiensuojelumenetelmia rehevoitymisen vahentamiseksi ovat
esimerkiksi peltojen ymparivuotinen kasvipeitteisyys, maanparannusaineiden
kayttd, kosteikot, laskeutusaltaat ja suojavyohykkeet. Tassa opinnaytetydssa

keskitytaan kosteikkoihin ja tarkemmin vesiensuojelukosteikkoihin.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Ahmasveden hoitoyhdistys ry.
Opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella kosteikko Ahmasveden lounaisen
pelto-ojan yhteyteen. Pelto-oja on ollut vuosien ajan ongelmakohde, joka on
aiheuttanut kuormitusta ja veden samentumista rannoilla seka kasvillisuuden
rehevoitymista paikallisesti. Toteutettuna kosteikko vahentaisi vesiston

kuormitusta.

Opinnaytety6 koostuu teoriaosuudesta, joka tehdaan kirjallisuuskatsauksena
seka suunnitelmaosuudesta, jossa on kaytetty erilaisia paikkatietoaineistoja ja
kenttamittauksia. Teoriaosuudessa kaydaan lapi vesistdjen rehevoitymista ja

kosteikkojen toimintaperiaatteita seka suunnittelun periaatteita ja kaytantoja.
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2 Kosteikkojen vaikutus rehevoitymisen estamisessa

2.1 Rehevadityminen

Rehevoityminen tarkoittaa kasveille tarkeiden ravinteiden, fosforin ja typen
kertymista vesistoihin ihmistoiminnasta johtuvista syista (Sarvilinna &
Sammalkorpi, 2010, s. 11). Tattari ym. (2015, s. 9) mukaan vesistdihin
kohdistuu lahes aina kiintoaine- ja ravinnekuormitusta ihmistoiminnan ja
maankayton seurauksena. Rehevoitymiseen vaikuttavat ensisijaisesti typpi- ja
fosforikuormitus. Kiintoainekuormitus sen sijaan aiheuttaa vesistdissa veden
samentumista, umpeenkasvua seka pohjan liettymista. Vesistoihin paatyviin
ravinnevirtoihin vaikuttavat muun muassa maankayton laajuus seka valuma-
alueen ominaisuudet. Myos vesistoihin paatyva orgaaninen aines edesauttaa
rehevoitymista. Orgaaninen aines on eri vaiheessa hajoamista olevia kasvinosia
seka humusyhdisteita (Laakso, 2016, s. 17).

Tattari ym. (2015, s. 10) mukaan orgaanisen aineksen hajoaminen vedessa
kuluttaa happea ja nain aiheuttaa veden hapettomuutta, minka seurauksena
pohjan ravinteet voivat vapautua, mika taas edesauttaa rehevoitymista. Tata
kutsutaan sisaiseksi kuormitukseksi. Orgaanisesta aineksesta aiheutuu myos

haittaa virkistyskaytolle rantojen mataloitumisen ja liettymisen seurauksena.

2.2 Rehevoitymisen vahentaminen kosteikkojen avulla

Laakso (2016, s. 17) mukaan veden viipyman pidentaminen ennen sen
paatymista vesistoihin on kosteikkojen toiminnan perusta. Veden puhdistuminen
kosteikoissa on luonnollisten ilmididen ansiota. Naita ilmidita ovat fysikaalinen
ilmid, jossa tapahtuu kiintoaineen laskeutuminen pohjalle, kemiallinen ilmid,
jossa liukoisessa muodossa olevat aineet pidattaytyvat sedimenttiin tai
biologinen ilmio, jossa kosteikossa olevat kasvit ja mikrobit hyodyntavat
liuenneita aineita ravinteina. Veden viipyma kosteikossa vaikuttaa suoraan

kosteikon puhdistustehoon. Viipymaan vaikuttaa kosteikon koko, joka lasketaan
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ylapuolisen valuma-alueen koon tai virtaaman perusteella. Kosteikon koko olisi

hyva olla 0,5-2 % ylapuolisen valuma-alueen koosta.

Laakso (2016, s.18) mukaan myds usein kosteikkojen toimivuus parantuu
kosteikon ian karttuessa, koska rakentamisen jalkeen kuluu yleensa aikaa, etta
puhdistusprosessit kaynnistyvat. Prosessien kaynnistyminen on kuitenkin

tapauskohtaista ja ne voivat kaynnistya nopeastikin rakentamisen jalkeen.

2.3 Erilaiset kosteikkoratkaisut

Kosteikkoa kaytetaan yleisnimityksena luontotyypille, joka on ison osan
vuodesta veden peittdamana ja jossa on kosteikko- ja vesikasvillisuutta
(Metsakeskus, 2026). ProAgria (2025) mukaan erilaisia kosteikkoja ovat muun
muassa monivaikutteinen kosteikko ja ilmastokosteikko. Monivaikutteisella
kosteikolla on monia hyddyllisia vaikutuksia. Sen avulla voidaan vahentaa
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, rajoittaa tulvia, sitoa hiilta ja edistaa luonnon
monimuotoisuutta. limastokosteikot sen sijaan suunnitellaan hiilen sitomiseksi ja
kasvihuonepaastojen hillitsemiseksi. Niita kaytetaan kuivuneiden turvemaiden
ennallistamisessa uudelleen kosteiksi, joka vahentaa turpeen hajoamista ja

hiilidioksidipaastoja.

Puustinen ym. (2007, s. 35) mukaan kosteikon suunniteltu perustamispaikka
maaraa kosteikon tyypin ja toteuttamistavan. Erilaisia kosteikkotyyppeja ja
ratkaisuja ovat kaivamalla tehdyt kosteikot, patoamalla seka pengertamalla
tehdyt kosteikot, laskeutusaltaat, lietekuopat, pohjakynnyksella tehtava veden
pinnan tason nostaminen uomassa ja tulva-alueiden lisays. Edella mainituista
tyypeista patoamalla tehtavien kosteikkojen muotoa maaraa hyvin pitkalti veden
korkeus seka korkeuskayrat, kun taas tasaisemmille paikoille kaivamalla
tehtavat kosteikot voidaan suunnitella erilaisiin muotoihin vapaammin.
Kosteikon toiminnan tehokkuuteen sen toteuttamistavalla ei ole vaikutusta
periaatteellisesti, mutta toteuttamistapa nakyy suoraan kosteikon
rakennuskustannuksissa. Kaivamalla tehtavat kosteikot ovat paasaantoisesti
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patoamalla tehtyihin kosteikkoihin verrattuna kustannuksiltaan selvasti kallimpia

suurten kaivuumassa maarien vuoksi.
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3 Vesiensuojelukosteikon puhdistusmekanismit ja osat

3.1 Puhdistusmekanismit

Puustinen ym. (2001, s. 7) mukaan kosteikon puhdistusprosessit kiintoaineksen
ja ravinteiden kasittelyyn ovat olosuhteista riippuvaisia. Kosteikon kasvillisuus
hyodyntaa ravinteita valumavesista seka kosteikon maaperasta. Hyvissa
olosuhteissa typpea voi vapautua ilmakehaan kaasuna. Veden viipyman
kasvaessa kosteikossa vesi osittain suodattuu maaperan lapi, jolloin vedessa
olevia ravinteita ja kiintoainesta jaa maaperaan. Jos olosuhteet ovat suotuisat,
voi erittain kuormittuneista valumavesista pystya poistamaan ison osan typesta,

kiintoaineksesta ja fosforista.

3.1.1 Kiintoaineen laskeutus ja resuspensio

Puustinen ym. (2007, s. 13) mukaan sedimentaatio, eli kiintoaineen pohjaan
laskeutuminen on hyvin tarkea vedenpuhdistusprosessi kosteikoissa. Suuri osa
valumavesien mukana kulkeutuvasta fosforista on kiintoaineisiin sitoutunutta ja
kiintoaineen sedimentoituessa myoskin siihen sitoutunut fosfori laskeutuu.
Sedimentaatio toimii sitd paremmin, mita pidempi veden viipyma on
kosteikossa. Pidempi viipyma tarkoittaa, etta enemman ja hienojakoisempaa

kiintoainesta ehtii laskeutua.

Puustinen ym. (2007, s. 13) mukaan suomalaisissa tutkimuksissa on havaittu,
etta savialueille rakennetuissa kosteikoissa, joissa on pieneksi mitoitettu
viipyma on kiintoaineen poistuminen ollut todella vahaista. Vahaisen
kiintoainepoistuman syy on saviaineksen todella hidas laskeutuminen, mille ei
ole tarpeeksi aikaa pieneksi suunnitellussa altaassa. Myds jos kosteikko on
mitoitettu liilan pieneksi voi suurten virtaamien aikana tapahtua resuspensio,

toisin sanoen kiintoaines lahtee uudestaan liikkeelle.
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3.1.2 Liuenneen fosforin pidattyminen

Fosforia tulee kosteikkoon myos veteen liuenneessa muodossa. Puustinen ym.
(2007, s. 13) mukaan liuenneessa muodossa olevan fosforin (Dissolved
Reactive Phosphorus, DRP) adsorptio eli kemiallinen sitoutuminen kosteikon
maahiukkasiin pohjautuu veden ja maan valilla olevaan fosforin tasapainotilaan.
Fosforia pidattyy, kun veden DRP- pitoisuus ylittdd maa-aineksen fosforin
tasapainopitoisuuden, mutta jos maaperan tasapainopitoisuus on veden DRP-
pitoisuutta korkeampi, niin maaperasta paasee vapautumaan fosforia veteen.
Tasta syysta kosteikko olisi hyva sijoittaa paikalle, jossa valumavesien DRP-
pitoisuus olisi niin korkea kuin mahdollista ja maaperan fosforipitoisuus
alhainen. Adsorption avulla tapahtuva fosforin pidattyminen vahenee kun
kosteikon kayttoika karttuu, koska maassa olevat rauta ja alumiini alkavat

jossain vaiheessa kulua loppuun.

3.1.3 Typen pidattyminen

Yleisesti ottaen merkittavin typenpoistoprosessi kosteikossa on denitrifikaatio
(Puustinen ym., 2007, s. 13—14). Rantanen ym. (1999, s. 11) mukaan
denitrifikaatiossa biologisen prosessin kautta bakteerit hyddyntavat nitraattia ja
nitriittia hapen sijasta soluhengitykseen. Jos happea ei ole kaytettavissa,
vaihtavat bakteerit happihengityksensa nitraattihnengitykseksi. Puustinen ym.
(2007, s. 13—14) mukaan koska denitrifikaation avulla typpi haviaa kosteikosta
pysyvasti iimakehaan pelkistyessaan kaasumaiseksi, on kosteikon
typenpoistokyky periaatteessa aareton. Denitrifikaation toimintaan vaikuttavat
tuloveden nitraattitypen pitoisuus, hapen maara, lampatila seka kosteikossa
olevan orgaanisen aineksen maara. Mita suurempi maara orgaanista ainesta,
korkeammat lampdolosuhteet seka mita isompi nitraattipitoisuus, niin sita
paremmin denitrifikaatio toimii. Myds veden mahdollisimman pitka viipyma on
todella tarkeaa, silla Suomessa suurin osa kuormituksesta osuu viileisiin

jaksoihin.
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3.1.4 Ravinteiden pidattyminen kasvillisuuteen

Greencare (2026) mukaan kosteikkokasvit ottavat ravinteita juuristollaan. Sielta
ravinteet siirtyvat kaytettavaksi kasvin elintoimintoihin ja kasvuun. Puustinen
ym. (2007, s. 14) korostaa, etta vaikka kosteikon vedenpuhdistuksen uskotaan
monesti tapahtuvan kasvillisuuden ravinteiden kulutuksen kautta, niin
kasvillisuuden lakastuminen ja hajoaminen vapauttaa ravinteita takaisin veteen,
mika pienentaa vuositasolla kasvillisuuden pidattamien ravinteiden
nettomaaraa. Poistamalla saanndllisin valiajoin kosteikon kasvimassaa seka
kasvien niittaminen tehostavat kasvillisuuden avulla toteutuvaa ravinteiden

poistumista.

3.2 Kosteikon osat

Tyypillinen vesiensuojelukosteikko koostuu esimerkiksi alla olevan kuvan
mukaisesti tulouomasta (1), syvan veden alueesta (2), matalan veden alueesta
(3), patorakennelmasta (4), niemekkeista ja saarista (5), vedenalaisista
harjanteista (6), tulva-alueista (7) seka poistouomasta (8) (Hagelberg ym.,
2012, s. 12-13).

Kuva 1: Kosteikon osat. Hagelberg ym. (2012, s. 12—-13), muokattu.
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3.2.1 Tulouoma, poistouoma ja patorakennelma

Hagelberg ym. (2012, s. 12) mukaan vesi saapuu kosteikkoon ylapuoliselta
valuma-alueelta tulouomaa pitkin. Tulouomaan voidaan tehda syvanteita, jotka
ovat hyodyksi, jos vesi kuljettaa kosteikkoon paljon karkeaa kiintoainesta, mika

alkaisi pikaisesti tayttamaan kosteikossa olevaa syvan veden aluetta.

Hagelberg ym. (2012, s. 13) mukaan poistouoma viittaa uomaan, jota kautta
vesi poistuu kosteikosta. Tulo- ja poistouoman sijoittelu on hyva tehda niin, etta
vesi ei virtaa suoraan poistouomalle, eli oikovirtauksia ei paase syntymaan edes

huippuvirtaamilla.

Hagelberg ym. (2012, s. 12) mukaan patorakennelman avulla kosteikon vesi
pidetaan halutulla korkeudella. Patorakennelmia on kaksi erilaista, pintapato ja
pohjapato. Pintapadossa vedenpinta altaassa pysyy jatkuvasti padon harjaa
alempama. Pohjapatoja kaytetaan puolestaan usein paikoissa, joissa kalojen

taytyy paasta kulkemaan.

3.2.2 Syvan veden alue, matalan veden alue ja tulva-alueet

Hagelberg ym. (2012, s. 12) mukaan tulouomasta vesi laskee syvaan
vesialueeseen jossa ei ole kasvillisuutta. Vedessa olevan kiintoaineksen on
tarkoitus laskeutua syvanteen pohjalle ja sielta sitd voidaan tarpeen mukaan
poistaa esimerkiksi kaivinkoneella. Myds veden virtausnopeus rauhoittuu
syvanteessa. Syvan veden alueella olisi hyva olla kuivinakin kausina
vahimmillaan 1 metri vetta. Veden puhdistuksen kannalta syvan veden alueen
tarkoitus on kiintoaineen pidattymisen lisaksi typen poisto, jonka mahdollistaa

veden syvyyden aiheuttama hapettomuus (Puustinen ym., 2007, s. 49).

Matalan veden alue sijaitsee syvan veden alueen ja patorakennelman valissa,
se tehdaan useasti vain pintamaakerroksen poistolla ja alue saattaa olla hyvin
kuiva vahavetisena kautena (Hagelberg ym., 2012, s. 12). Puustinen ym. (2007,

s. 50) mukaan matalan veden alueella pohjamaa pystyy sitomaan veden
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liuennutta fosforia. Matalan veden alueelle kasvaa myos hyvin kasvillisuutta,

joka auttaa kosteikon ravinteiden sitomisessa.

Hagelberg ym. (2012, s. 13) mukaan tulvien tasaamiseksi seka viipyman
parantamiseksi on hyva jattaa tulva-alueita kosteikon reuna-alueille.
Halutessaan voi kosteikon reunoille rakentaa soveltuviin paikkoihin penkereita,

joiden avulla vesi ei karkaa kosteikosta tulvassakaan.

3.2.3 Niemekkeet, saaret ja vedenalaiset harjanteet

Hagelberg ym. (2012, s. 13) mukaan matalan veden alueella sijaitsevien
niemekkeiden ja saarten tehtava on ohjata kosteikon virtausta ja edesauttaa
monimuotoisuutta. Niita suunniteltaessa pitaa ottaa huomioon, etta kosteikkoon
ei jaisi virtaamattomia kohtia. Vedenalaisten harjanteiden tarkoituksena on hillita
ja tasata virtausta. Harjanteita tehdaan kosteikon matalan veden alueeseen

usein kaivinkoneella. Niiden tulee olla poikittain kosteikon uomaan nahden.
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4 Kosteikon suunnittelu ja mitoitus

4.1 Kosteikon perustamisen rajoitteet ja luvat

Kosteikon tuleva sijainti ja vaikutus ymparistoon seka vesistoon ja vesiston
kayttoon vaikuttavat perustamisen luvanvaraisuuteen (Puustinen ym., 2007, s.
28). Jokaiselta perustamisalueen maanomistajalta taytyy saada lupa
hankkeeseen. Kosteikon vaikutusalueella saattaa olla esimerkiksi nykyisten tai
entisten ojitusyhteisdjen alueita. Jos edellamainittuja alueita on kosteikon
alueella, tulee yhteisolta kysya lupa kosteikon perustamiseen. (Suomen
riistakeskus, 2026.) Ymparisto- ja vesiluvan tarpeen varmistamiseksi voi olla
yhteydessa alueen ymparistonsuojeluviranomaiseen tai Lupa- ja

valvontavirastoon (Lupa- ja valvontavirasto, 2026).

Kun kosteikko tehdaan patoamalla tulee huomioida siihen liittyvat
turvallisuusnakokohdat (Puustinen ym., 2007, s. 28). Hagelberg ym. (2012, s. 6)
mukaan kaikki padot kuuluvat patoturvallisuuslain piiriin. Jos suunniteltava pato
ja sen mahdollinen rikkoutuminen ja veden nopea tyhjentyminen voivat
aiheuttaa vaaraa ihmisille, omaisuudelle tai ymparistdlle, taytyy jo suunnittelun
aikana olla yhteyksissa patoturvallisuusviranomaiseen. Jos pato on vaaraa
aiheuttava, niin se luokitellaan ja patoturvallisuuslain perusteella sen
suunnitteluun, rakentamiseen ja kayttoon asetetaan vaatimuksia. Normaalisti
usean metrin korkuiset tai todella suuren vesimaaran patoavat padot ovat

luokiteltavia.

Hagelberg ym. (2012, s. 7) mukaan Natura-alueet tai niiden valitén laheisyys
vaatii tehtavaksi Natura-arvioinnin, jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia
Natura-alueeseen. Jos kohde sijaitsee luonnonsuojelualueella taytyy tarkastaa
alueen rahoituspaatoksesta onko alueella sallittu perustaa kosteikko. Alueen
vesiston elidlajit, uhanalaiset hyonteiset ja kasvit taytyy selvittaa ja jos alueella
esiintyy uhanalaisia lajeja, tulee olla yhteydessa alueelliseen

ymparistdviranomaiseen. Jos suunnittelualue on taajamassa tai asemakaava-
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alueella, taytyy selvittaa mahdolliset luvat kunnan rakennus- ja

ymparistoviranomaisilta.

4.2 Kosteikon perustamisen kustannukset ja mahdollinen rahoitus

4.2.1 Kustannukset

Puustinen ym. (2007, s. 71) mukaan merkittavimmat kustannukset
perustamisvaiheessa aiheutuvat kosteikon kaivamisesta ja kaivetun maan
kayttamisesta kosteikon rakenteisiin. On hyva pyrkia kayttamaan kaivuumassa
esimerkiksi kosteikon penkereisiin ja muihin rakenteisiin, koska massan
kuljettaminen pois rakennuspaikalta on kallista. Kustannuksia tulee myos
mahdollisten puiden ja kasvillisuuden poistamisesta. Suomen riistakeskuksen
(2026) mukaan kosteikon kaivamiseen sopii parhaiten 18-21 tonninen
kaivinkone. Koneen koosta riippuen hinnat likkuvat usein 70-100 euron

tuntihinnoissa.

Suomen ymparistokeskuksen (2023) mukaan kustannuksia syntyy myos
kosteikon suunnitelman laatimisesta seka hoidosta. Kosteikkosuunnitelman
tekeminen maksaa usein noin 4000-5000 euroa. Hoitokustannuksien el
kiintoaineen tyhjennyksen seka niiton ja raivauksen maaraksi on tehty noin

460€/ha/vuosi arvio.

4.2.2 Rahoitusmahdollisuudet

Kosteikot, jotka liittyvat maatalousymparistdihin voivat saada paaasiassa ei-
tuotannollista investointitukea (Puustinen ym., 2007, s. 26). Ruokavirasto (2026)
mukaan ei-tuotannollisten investointien tukikelpoisia kustannuksia ovat mm.
kasvillisuuden seka pintamaan poistaminen, kaivuumassan loppusijoittaminen
ja kosteikon rakenteiden muotoilu ja rakennus. Tukea voivat mahdollisesti
saada Y-tunnuksen omaavat maanwviljelijat ja rekisteroidyt yhdistykset. Vuoden
2026 tukiehtojen mukaan tukea voi saada, jos kosteikon pinta-ala reuna-alueet
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mukaan lukien on vahintaan 0,3 hehtaaria. Kosteikon pinta-alan ja sen tulva-
alueiden on myos oltava minimissaan yksi prosentti ylapuolella olevan valuma-
alueen pinta-alasta. Saatavan tuen maara riippuu kosteikon koosta, pinta-
alaltaan yli 0,5 hehtaarin kosteikot voivat saada enimmillaan 12000 euroa tukea
per hehtaari ja pinta-alaltaan 0,3-0,5 hehtaarin kosteikot koko kosteikosta

enimmillaan 4100 euroa.

Ruokavirasto (2026) mukaan on myds mahdollista tehda kosteikkojen
hoitosopimus. Kosteikkojen hoitosopimus on valmiin kosteikon hoitoon
tarkoitettu ymparistésopimus. Kosteikkojen hoitosopimus voidaan tehdad mm.
kosteikkoalueesta, tulva-alueesta tai pienikokoisten kosteikkojen ja
tulvapeltoalueiden hoidosta. Sopimuksen teon jalkeen kosteikkoalue lakkaa
olemasta maatalousmaata. Tukea voi saada yli 18-vuotiaat maanviljelijat tai
rekisteroityjen yhdistysten edustajat. Tuen saajalla taytyy olla minimissaan 0,3
hehtaaria pinta-alaa, joka kelpaa sopimukseen. Tuen maara on vuodessa 500

euroa per hehtaari.

Elinvoimakeskuksen (2026) mukaan rahallista avustusta voi saada vesien- ja
merenhoitoa edistaviin hankkeisiin. Avustusta voi saada yleishyodyllisissa
hankkeissa, joiden kohdevesistd on huonommassa tilassa kuin hyva tai
nykytilan sailyminen on vaarassa. Hankkeen ensisijainen tavoite taytyy olla
vesiston hyvan tilan sailytys tai heikossa tilassa olevan vesiston kunnon

parannus.

Muita rahoitusmahdollisuuksia, jotka liittyvat vesiin voi etsia rahatpintaan.fi

sivustolta (Suomen riistakeskus, 2026).

4.3 Suunnittelualueen ominaisuudet

Puustinen ym. (2007, s. 29) mukaan suunnitellun hankkeen koko ja paikalliset
olosuhteet maarittavat tarvittavien kenttatutkimusten laajuuden seka
vaativuuden. Suunnittelualueen maaston korkeussuhteet on selvitettava
poikkeuksetta. Kosteikon patoamisen vaikutukset ylajuoksulle voidaan

maarittaa selvittamalla alueen korot esimerkiksi vaaittamalla uoman
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pituussuunnan korkeustiedot. Myos padon alapuolisen uoman pituuskaltevuus
on hyva vaaita, etta pystytaan arvioimaan alapuolen tuleva vedenkorkeus eri
olosuhteissa. Jos suunnittelualue on tasainen, niin vaaitusaineisto on kosteikon
penkereiden suunnittelun 1ahtdkohta. Suunnitellun kosteikon sijaintipaikan
lahettyvilta osoitetaan kartoissa olemattomat maastonmuodot, jotka voivat
vaikuttaa patojen linjaamiseen seka sujuvaan maastonmuotoihin liittymiseen.
Myo6s mahdollista maisemallista arvoa omaavat pensikot seka puut, jotka on
tarkoitus sailyttaa tulee osoittaa kartoissa. Kenttatutkimuksissa selvitetaan myos
suunnitellun kosteikon lahialueiden rakennuksien, rumpujen seka teiden

korkeudet.

Suomen riistakeskuksen (2026) mukaan hyodyllisia sivustoja suunnittelualueen
ominaisuuksien tarkasteluun ovat muun muassa paikkatietoikkuna, josta loytyy
esimerkiksi maaston profiili-tyokalu. Myds GTK:n eli Geologian
tutkimuskeskuksen Maankamara palvelua voi hyodyntaa esimerkiksi alueen
maaperan selvittdmiseksi. Suomen Lajitietokeskuksen sivuilta [6ytyy tietoa

alueella esiintyvista lajeista.

4 4 Kosteikon mitoitus

Hagelberg ym. (2012, s. 8) mukaan virtaama, maaston kaltevuus seka
ylapuolisen valuma-alueen koko ovat kosteikon mitoituksen perusta. Kosteikon
koko taytyy mitoittaa tarpeeksi suureksi ja hyvana suuntaviivana
mitoitusvirtaamaksi voidaan pitaa kerran 20 vuodessa tapahtuvaa huipputulvaa.
Jos kosteikko on mitoitettu lilan pieneksi, voi huipputulvan aikana kosteikon
patorakennelma hajota ja tulviva vesi vyorya esimerkiksi naapurin alueelle.
Kosteikon koko olisi hyva olla 0,5-2 % valuma-alueen koosta (Laakso, 2016, s.
17). Hydrologisessa mitoituksessa kosteikon puhdistustehokkuudelle tarkein
tekija on veden viipyma, joka saadaan laskettua kosteikon vesitilavuuden ja

mitoitusvirtaaman avulla (Puustinen ym., 2007, s. 57).
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4.4.1 Valuma-alueen rajaus

Hagelberg ym. (2012, s. 8) mukaan kenttakartalle tehdaan rajaus alueesta,

jonka vedet paatyvat suunnitellun kosteikon suuntaan. Rajatun alueen pinta-ala
pystytdan maarittelemaan esimerkiksi QGIS-paikkatieto-ohjelmalla. Paikkatieto-
ohjelmalla pystytaan selvittamaan myos rajatun valuma-alueen maankayttolajit,

kuten esimerkiksi pellot ja niiden osuus alueesta.

4 4.2 Mitoitusvirtaamat

Puustinen ym. (2007, s. 30) mukaan ensisijaisesti olisi hyva hyddyntaa
suunnittelualueella toteutettuja virtaamamittauksia seka seurantatietoja
maarittaakseen mitoitusvirtaamat. Naita toimenpiteita ei ole suunnittelualueella
valttamatta tehty, joten vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa keskiylivirtaamaa
(MHQ). Keskiylivirtaama pystytaan maarittelemaan seuraavalla Puustinen ym.
(2007, s. 30) esittamalla kaavalla:

MHQ = A% [0,018 X (C +I)> — 1,2 X (C+ I5) + 0,29 X Ey —
0,50 x F, + 126], (1)

jossa
MHQ on keskiylivitaama (m?3/s)
A on valuma-alueen pinta-ala (km?)
C on peltojen osuus valuma-alueesta (%)
I; on paallystetyn maan tai avokallion osuus valuma-alueesta (%)

E, on valuma-alueen purkautumiskohdan korkeus merenpinnasta

(m)

F, on kasvava puusto valuma-alueelle jaettuna (m3ha")
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Keskiylivitaama voidaan vaihtoehtoisesti maaritellda myds Suomen

ristakeskuksen (2024) kosteikkojen mitoituslaskurin kaavalla:

Hqi
MHQ = 0,55 X (=22) X (=), (2)

jossa
MHQ on keskiylivitaama (m3/s)

Hq, /20 on kerran 20 vuodessa tapahtuva huipputulva (I/skm?)

A on valuma-alueen pinta-ala (ha)

Suomen riistakeskuksen (2024) mukaan kerran 20 vuodessa tapahtuva
huipputulva Hq120 voidaan maaritella alla olevan nomogrammin avulla.
Nomogrammin pystyakselilla on kerran 20 vuodessa tapahtuva huipputulva,
vaaka-akselilla valuma-alueen koko ja taulukon kayrat ovat lumen

maksimivesiarvon keskiarvoja.
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Kuva 2: Valuma-alueen huipputulva (Hg120) nomogrammi (Suomen
riistakeskus, 2024).
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4.4.3 Veden viipyma kosteikossa

Puustinen ym. (2007, s. 57) mukaan se miten kauan vesi viipyy kosteikossa on
tarkein ehto puhdistustehokkuudelle. Usein pyritaan puhdistustehon
maksimoimiseksi yhden vuorokauden viipymaan. Kun jaetaan kosteikon
vesitilavuus sinne tietyssa ajassa saapuvalla vesimaaralla saadaan laskettua
kosteikon nimellisviipyma. Kosteikon nimellisviipyma voidaan laskea

seuraavalla Suomen riistakeskuksen (2024) kosteikkojen mitoituslaskurin

kaavalla:
= Sgraeno @

jossa

T on viipyma (h)

A on kosteikon vesipinta-ala (ha)

h on koko kosteikon keskisyvyys (m)

MHQ on keskiylivitaama (m?3/s)
4.5 Kartat

Puustinen ym. (2007, s. 33) mukaan kaikki maastotiedot, joita tarvitaan
kosteikon suunnitteluun tulee esittaa kenttakartoissa. Kosteikkosuunnitelmaa
varten karttoihin on hyva merkita maastomittausten tulokset. Karttoihin
merkittavia maastomittauksia ovat esimerkiksi tiedot ylapuolisesta valuma-
alueesta, maalajitiedot, korkeuskayrat, poikkileikkaustiedot yla- ja alajuoksulta,
uoman pituuskaltevuus seka vesipintojen vaihtelukorkeudet.
Kosteikkosuunnitelmassa olisi hyva olla kaksi erilaista karttaa,
suunnitelmakartta ja sijaintikartta. Sijaintikartassa mittakaavan tulee olla joko
1:5000 tai 1:10000. Sijaintikartta sisaltaa kosteikon suunnitellun sijainnin ja
peltolohkot. Suunnitelmakartta sisaltda korkeustiedot, eri maankayttéluokat, tiet

ja rakennukset. Suunnitelmakartassa kaytetaan usein mittakaavana 1:2000.
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4.6 Kosteikon muoto

Puustinen ym. (2007, s. 43) mukaan kosteikkojen muodon suunnittelu on hyvin
suuresti kiinni suunnittelupaikan korkeuskayrista seka peltojen muodoista.
Esimerkiksi kosteikot, jotka tehdaan kaivamalla ovat muodoiltaan suuresti
riippuvaisia suunnittelijasta. Kosteikon yleista muotoa on hyva hahmotella jo
projektin alkuvaiheessa niin, etta pystytaan hydodyntamaan suunnitellun paikan

ala niin hyvin kuin mahdollista.

4.7 Kosteikon hoito

Hagelberg ym. (2012, s. 24) mukaan on nimettava vastuuhenkild, joka huolehtii
kosteikon hoidosta. Erilaisia hoitotehtavia ovat esimerkiksi patorakennelmien ja
putkien kunnon ja toimivuuden seuranta ja niiden kuntoon jarjestaminen, jos
niiden toiminnassa havaitsee ongelmia. Myds kosteikon ymparysalueiden niitto
ja niitosta jaaneen aineksen pois korjaaminen, kosteikon kasvillisuuden niitto,
kiintoaineen poistaminen ja rannan aestaminen kahlaajalintuja varten ovat

mahdollisia hoitotehtavia.

Puustinen ym. (2007, s. 69) mukaan kosteikon syvan veden alueelle kertyva
kiintoaines tulee poistaa saanndllisesti ettei alue tayty liikaa ja kiintoaines lahde
uudestaan liikkeelle. Kun kosteikko on valmis on kiintoaineksen keraantymista
syvan veden alueelle tarkkailtava kevaisin ja syksyisin tyhjennystarpeen
selvittamiseksi. Yleisesti kiintoaineen poisto tehdaan 2-5 vuoden valiajoin.
Poisto tapahtuu kaivinkoneen tai lietepumpun avulla veden ollessa alhaalla,
jotta kiintoainesta lahtisi virran mukaan niin vahan kuin mahdollista. Poistettu

aines voidaan levittaa esimerkiksi pelloille.

Puustinen ym. (2007, s. 69) mukaan kasvillisuuden hoidon ensisijainen tavoite
on yllapitaa kosteikon kasvillisuutta mahdollisimman monipuolisena seka estaa
kasvillisuuden liikakasvua. Jos kosteikon hoitoa laiminlyddaan, niin ajan
kuluessa yksi tai muutama kasvilaji valtaa tilan muilta lajeilta ja ndin vahentaa

kosteikon visuaalista nakymaa. Niitettdessa kasvillisuutta on varottava, etta
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oikovirtauksia ei paase syntymaan. Niitetty kasvillisuus on vietava alueelta pois
ja esimerkiksi kompostoitava. Kasvillisuuden niiton suorittaminen on kiellettya
lintujen pesimaaikana. Pesimaajan paatyttya elokuussa on kasvillisuus hyva
poistaa mahdollisimman nopeasti, koska suuri osa ravinteista on viela
kasveissa, eika niiden juurissa, eli ravinteet eivat jaa kosteikkoon vaan poistuvat

niitettyjen kasvien mukana.
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5 Ahmasveden kosteikon suunnitelma

5.1 Valuma-alue ja maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Ahmasveden lounaisessa kulmassa. Siella jarveen
laskee pelto-oja, jonka valuma-alue on noin 66,5 hehtaaria. Kuvassa 3 valuma-

alue on rajattu kartalle hyddyntamalla QGIS- ohjelmassa maanmittauslaitoksen

2m korkeusmallia ja maaston profiili- tyokalua.
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Kuva 3: Suunnittelualueen valuma-alue. Sisaltda Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan 04/2026 aineistoa CC BY 4.0, muokattu.

Valuma-alueesta peltoa on noin 34,6 hehtaaria, mika on noin 52% koko

valuma-alueen pinta-alasta. Loput noin 48% valuma-alueesta on metsaa.

Alueella on muutamia yksittaisia asuinrakennuksia. GTK Maankamara (2026)
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mukaan valuma-alueen maapera on suurimmaksi osaksi savea. Alueella on

my0s kalliomaata, moreenia, turvetta ja liejua seka soraa ja hiekkaa (liite 1).

Valuma-alueella sijaitsee kohtalaisella todennakoisyydella happamia
sulfaattimaita (liite 1). Vesi.fi (2026) mukaan toimet, jotka vaativat kaivamista on
huolella rajattava happaman maakerroksen paalle. Myos kaivuun yhteydessa
taytyy varautua maamassojen oikeanlaiseen kasittelyyn, mika voi tarkoittaa
massojen neutralointia, niiden peittamista ja stabilointia taikka massojen

kuljettamista muualle kasittelyyn.

Jos hankkeessa paatetaan siirtya rakennusvaiheeseen on ensimmaisena
tehtava maaperatutkimus, jolla selvitetdan onko alueella happamia

sulfaattimaita.

5.2 Yleiskatsaus suunnittelualueesta

Suunniteltu kosteikon sijainti on Uudenkaupungin Ahmasveden lounaisessa
kulmassa, aivan valuma-alueen pohjoisessa paassa (kuva 4). Suunniteltu
paikka sijaitsee aivan Viljaluodontien vieressa. Alue on aikanaan avohakattu ja
opinnaytetyon kirjoitushetkella paikalla kasvaa todella paljon muutaman metrin
mittaisia koivuja. Alue on hyvin tasainen ja sita rajaavat tien lisaksi pelto ja oja,
jonka vesia on tarkoitus johtaa kosteikkoon. Ojan toisella puolella sijaitsee
kesamokki, mika vaikuttaa ojan mahdolliseen patoamiseen. Suunnittelualue
sijaitsee alueella, jossa hyvin yleinen, eli kerran viidessa vuodessa tapahtuva

meritulva vaikuttaa alueeseen (liite 2).
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Kuva 4: Suunniteltu kosteikon sijainti rajattu punaisella. Sisaltaa
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 04/2026 aineistoa CC BY 4.0,
muokattu.

Suunnittelualueen sijainti ei ole luonnonsuojelualueella eikd Natura-alueella tai
Natura-alueen valittdmassa laheisyydessa. Alueella ei ole havaintoja

uhanalaisista lajeista (Laji.fi, 2026).

GTK Maankamara (2026) mukaan perustamispaikan maapera on paaosin

savea seka turvetta ja liejua. Paikalta 10ytyy myos hieman kalliomaata.

5.3 Kosteikkoratkaisu

Kosteikon ideaali koko olisi 0,5-2 % valuma-alueen koosta. Kohteessa tilaa
kosteikon rakentamiselle on kuitenkin hyvin rajallisesti, joten kosteikon koko jaa
tavoitellusta 0,5 % minimista noin puolet. Kosteikon lopullinen koko reuna-
alueineen on noin 0,144 hehtaaria, mika on noin 0,22 % valuma-alueen koosta.
Tarkoitus on johtaa kosteikkoon vain osa saapuvasta vedesta, koska kosteikkoa
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ei ole mahdollista tehda niin suureksi, etta silla pystyttaisiin kasittelemaan kaikki

valuma-alueelta tulevat vedet.

Ojaan on tarkoitus asentaa pohjapato, minka avulla vedenpinta saadaan
pidettya tietylla minimitasolla kuivinakin aikoina. Ojan ja kosteikon valissa
kulkee traktoritie, joten vesi johdetaan kosteikkoon ja sielta pois tien ali
kaivettavilla rumpuputkilla. Oja on kuitenkin niin paljon matalammalla kuin
kosteikon suunnittelualue, joten kosteikon vedenpinnan taso jaa noin 1,2 metria
maanpintaa alemmas, mika laskee kosteikon vesipinnan alan noin 0,10
hehtaariin, mika on vain 0,15 % valuma-alueen pinta-alasta. Kosteikon veden

keskisyvyys on noin 0,6 metrid. Kuvassa 5 kosteikon peruskartta.

mmm Penkereet
Il Syvin veden alue
N = Tulo ja lahtd

,K_ Pohjapato

b

1:2000

e

Kuva 5: Kosteikon peruskartta. Sisaltdéa Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan 05/2026 aineistoa CC BY 4.0, muokattu
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Koska kosteikon suunnitellulla sijainnilla maasto on niin tasaista, tehdaan
kosteikko kaivamalla. Alueella kasvava koivikko ja muu puusto poistetaan
ennen kaivuun aloittamista. Kosteikon kaivuusta syntyy noin 1450 m® massaa,
josta osa pystytaan kayttamaan kosteikon penkereisiin ja pohjapatoon.
Perustamispaikalla maapera on savea seka turvetta ja liejua. Penkereiden ja
pohjapadon tekemiseen on tarkoitus kayttaa savea. Kosteikon penkereiden
tarkoitus on paaasiassa pitaa meritulvavedet pois kosteikosta. Yksi vaihtoehto
ylimaaraisen kaivuumassan lajitykselle on noin 1 kilometrin paassa

perustamispaikalta sijaitseva maanomistajan vanha hiekkakuoppa.

Kosteikon keskelle jatetaan kuvan 5 mukaisesti pitka saareke, joka ohjaa veden
kulkemaan hevosenkengan muotoisen lenkin ja poistoputken kautta vesi laskee
samaan ojaan. Saareke tarjoaa myos esimerkiksi linnuille pesimapaikkoja.
Poistoputken ja ojan valiin asennetaan eroosion valttamiseksi suodatinkangas
joka peitetaan kivilla. Tuloputken ja syvanteen luiskan valiin asennetaan myos

suodatinkangas joka peitetaan kivilla.

Kosteikon luiskakaltevuudet ovat syvan veden alueella 1:2 ja matalan veden
alueella 1:3. Matalan veden alueen loivat luiskakaltevuudet vahentavat

eroosiota. Kosteikon pituus- ja poikkileikkaukset 10ytyvat liitteesta 3.

Kuvassa 6 on penkereiden huipun, pohjapadon harjan, syvan alueen pohjan,
matalien alueiden pohjien, tuloputken alareunan seka poistoputken alareunan
korkeudet keskimerenpintaan verrattuna. Alueen korkoja on kayty mittaamassa

maastossa tasolaserin ja vaaituslatan avulla.
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mm— Penkereet

Il Syvin veden alue
= Tulo ja ldhtd
== Pohjapato

Kuva 6: Kosteikon suunnittelukartta. Kosteikon osien korot. Sisaltaa
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 05/2026 aineistoa CC BY 4.0,
muokattu.

5.4 Hydrologinen mitoitus

Viipyma on tarkein kriteeri kosteikon puhdistustehokkuudelle (Puustinen ym.,
2007, s. 57). Viipyman laskemiseksi on ensin selvitettava valuma-alueen
keskiylivirtaama. Keskiylivitaaman laskemiseksi tarvitaan valuma-alueen pinta-
ala seka ylivaluman suuruus, joka selviaa aikaisemmin esitetyn kuvan 2

nomogrammin avulla.

Ylivaluma selviaa nomogrammista valuma-alueen pinta-alan ja lumen vesiarvon
keskiarvon avulla. Valuma-alueen koko on noin 0,665 km?. Ahmasveden
alueella lumen vesiarvon keskiarvo on 100 mm (Suomen riistakeskus, 2024).

Ylivalumaksi maaraytyy nomogrammista noin 230 I/s/km?.
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Keskiylivitaama voidaan laskea aikaisemmin esitetyn Suomen riistakeskuksen
kaavan (2) avulla, kun valuma-alueen koko 66,5 hehtaaria ja ylivaluma 230 Is™
km- ovat selvilla. Kun tarkoitus on johtaa vain osa saapuvasta vedesta
kosteikkoon kerrotaan saatu keskiylivirtaama 0,35, etta saadaan uusi
keskiylivitaama, joka sopii viipyman laskemiseen kolmasosalla saapuvasta
vedesta. Kosteikkoon johdettavan veden maaraksi valikoitui kolmasosa valuma-
alueen vesista, koska suunnitellun kosteikon vesipinta-ala on 0,15 % valuma-
alueesta, mika on noin kolmasosa suositellusta 0,5 % kosteikon

vahimmaiskoosta valuma-alueeseen suhteutettuna.

2301s™ 1 km=2
1000

) X (22228) = 0,084 m?/ s

MHQ = 0,55 X (

0,084 m3/s x 0,35 ~ 0,029 m3/s

Kosteikon viipyma saadaan laskettua aikaisemmin esitetyn Suomen
riistakeskuksen kaavan (3) avulla. Viipyma lasketaan kosteikon vesialan 0,10
hehtaaria, veden keskisyvyyden 0,60 metria ja keskiylivitaaman 0,029 m3/s

avulla seuraavasti:

0,10 hax10000 x0,6 m

T =
0,029 m3/s x3600

=575h

Kosteikon viipyman olisi hyva olla vahintaan vuorokausi, jotta puhdistusteho
olisi maksimaalinen (Puustinen ym., 2007, s. 57). Kosteikon viipymaa 5,75
tuntia voi teoriassa pidentaa, jos kasvattaa kosteikon alaa, vesisyvyytta taikka
molempia (Puustinen ym., 2007, s. 58). Kaytannossa tilaa pinta-alan
kasvattamiselle ei kuitenkaan ole ja syvyyden lisaaminen nostaa kustannuksia
ja tekee kosteikon reunoista todella jyrkat, mika edesauttaa eroosiota. Myos
vesialan lisaaminen ojan veden patoamisella korkeammalle pohjapadolla on
teoriassa mahdollista, mutta kaytannossa tulvimisriski esimerkiksi naapurin
tontille nousee liikkaa. Viipymaa voidaan pidentda myds johtamalla kosteikkoon

vahemman vetta.
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5.5 Tarvittavat luvat

Kosteikon perustamiseksi ensimmaisena tarvitaan maanomistajan lupa.
Kosteikkoa ei saa ikina tehda ilman maanomistajan suostumusta (Hagelberg
ym., 2012, s. 7). Suunniteltu perustamispaikka ei sijaitse Natura-alueella eika
sen valittomassa laheisyydessa eika luonnonsuojelualueella, joten niiden
suhteen ei tarvita toimia. Alue ei sijaitse asemakaava-alueella eika taajamassa,

joten myoskaan niihin ei tarvitse hakea lupia kunnan viranomaisilta.

Hagelberg ym. (2012, s. 7) mukaan naapureille taytyy kertoa suunnitelmasta ja
kosteikko ja sen rakenteet eivat saa nostaa vetta muiden pelloille tai tonteille.

Myos kosteikon alapuolen asukkaille olisi hyva tiedottaa hankkeesta.

Kosteikon patorakennelmat ovat yleensa niin matalia, etta niiden rakentamiseen
ei normaalisti edellyteta patoturvallisuuslain tayttamista (Puustinen ym., 2007, s.
68). Ojaan tehtavan pohjapadon tekemiseen taytyy kysya naapureilta luvat.
Mahdollinen tulvimisvaara on otettu huomioon suunnittelussa ja vaara on
minimoitu suunnittelemalla pohjapadon korkeus sellaiseksi, etta ojan vesi ei

nouse liikaa.

Toimeksiantajalta saadun tiedon mukaan alueella toimii Ahmasveden
kuivatusyhtyma, johon kuuluvat kaikki alueen maanomistajat. Myos alueen
mokkilaiset ovat mukana pienella osuudella. Kuivatusyhtymalta on kysyttava

lupa kosteikon perustamiseen.

Ymparisto- ja vesiluvan tarpeen varmistamiseksi on hyva olla yhteydessa
alueen ymparistonsuojeluviranomaiseen tai Lupa- ja valvontavirastoon (Lupa- ja

valvontavirasto, 2026).

5.6 Rahoitusmahdollisuudet

Ei-tuotannollisen investoinnin tuen yksi tukiehdoista on, ettd kosteikon pinta-ala

pitaa olla vahintaan 1 prosentti ylapuolella olevan valuma-alueen pinta-alasta
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(Ruokavirasto, 2026). Ahmasveden suunnitellun kosteikon tapauksessa tuohon

1 prosenttiin ei paasta, joten ei-tuotannollisten investointien tuki ei ole saatavilla.

Elinvoimakeskuksen (2026) mukaan rahallista avustusta voi saada vesien- ja
merenhoitoa edistaviin hankkeisiin. Hanke voi olla esimerkiksi
vesiensuojeluratkaisu, joka pidattaa vetta valuma-alueella, pienentaa vesiston
kuormitusta, poistaa vesiston ravinteita ja kasvattaa biodiversiteettia.
Avustuksen yleinen edellytys on, etta hankkeessa syntyvat kulut ovat
kohtuulliset, kun niita verrataan mahdollisiin hyotyihin. Yleensa avustuksen
suuruus on maksimissaan 50 prosenttia hyvaksyttavista kokonaiskuluista.
Opinnaytetyon kirjoitushetkella (05/2026) seuraava avustuksen hakuaika on
2026 syksylla.

Kosteikkojen hoitosopimuksen tukiehdoissa mainitaan, etta sopimukseen
kelpaavaa pinta-alaa taytyy olla vahintaan 0,3 hehtaaria, joten suunnitellun

kosteikon tapauksessa tukiehdot eivat tayty.

5.7 Kustannukset

Kustannukset kosteikkohankkeessa muodostuvat alueen puuston poistosta,
kosteikon kaivamisesta, pengerten tekemisesta, yli jaavien kaivuumassojen
pois kuljetuksesta ja 1ajityksesta seka tukikankaan ja putkien ostosta ja
asennuksesta. Kustannusarvio tehdaan ulkopuolisten urakoitsijoiden hintojen
perusteella. Toimeksiantajan kanssa kaydyn keskustelun pohjalta on kuitenkin

mahdollista, etta ainakin puuston raivaus onnistuisi jonkinlaisena talkootyona.

Kustannukset on selvitetty tuotteita myyvilta verkkokaupoilta ja yrittajien
hinnoittelun mukaan. Kaivinkonetyon tydtehoa seka hankkeeseen sopivaa
tydkonetta on tiedusteltu Riistakeskuksen SOTKA-kosteikkojen suunnittelijalta

sahkopostin valityksella.

Hakosen (2026) mukaan kaivinkoneeksi on parempi valita hieman suuri
pienemman sijaan. Hyva vaihtoehto on esimerkiksi 18-23 tonnin leveatelainen

kaivinkone. Pienemmalla kaivinkoneella paasee ahtaampiin paikkoihin, mutta
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suuremman koneen isompi ulottuvuus ja tyoteho nopeuttavat tyota
huomattavasti. Kaivinkoneiden tyoteho riippuu perustamispaikasta ja kuskista,

mutta yleensa tyéteho on 20-60 m? tunnissa luokkaa.

20 tonnin kaivinkoneen arvonlisaverollinen tuntihinta liikkkuu keskimaarin 110 €.
Kosteikon perustamispaikalla maapera on osittain turvetta ja liejua, joten alue
voi olla pehmea (GTK maankamara, 2026). Ottaen huomioon mahdollisesti
pehmeé&n maaston, valitaan tyotehoksi 40 m3tunnissa. Kaivuumassan maaran

ollessa 1450 m? tulee kaivuun hinnaksi 3987,5 €.

Penkereiden ja pohjapadon teon jalkeen jaa noin 1300 m3 kaivuumassaa
kuljetettavaksi noin 1 kilometrin paahan I3jityspaikalle. Maansiirto lyhyissa
siirroissa maksaa keskimaarin 3 €/m? iiman arvonliséveroa, joten maansiirrolle

tulisi arvonlisaverollista hintaa 4895 €.

Ammattimetsurin arvonlisaverollinen tuntihinta raivaussaha- ja
moottorisahatyolle on noin 55 € tunnilta. Alueen puuston raivaamisen kesto on
noin 8 tuntia ja hinta 440 €.

Rumpuputkea tarvitaan noin 18 metria. Jatkoholkillinen 450/400 mm 6 metrin
putki maksaa 520 €, joten putkien yhteishinta on 1560 €. Suodatinkangas
maksaa 50 m? paketissa 46,95 €. Kaksi sdkkid mukulakivid maksaa yhteensa
290 €. Putkien ja kankaan asennukseen seka kivien levittdmiseen kuluu 8 tuntia
ty6ta, jonka arvonlisaveroton hinta on 40 € tunnilta. Asennustyon

arvonlisaverollinen hinta on 401,60 €.
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Taulukko 1: Kustannusarvio

Kustannusarvio

Kaivinkonetyo

Kaivuumassan
siirto

Puuston poisto

Rumpuputki
Suodatinkangas
Mukulakivet

Asennustyo

Kosteikon perustamisen hinnaksi tulisi vuoden 2026 urakoitsijoiden ja

Aika h  Tuntihinta sis alv
35,25 110 €

Maara Hinta per m3
1300

m3 3.00€
Aika h  Tuntihinta sis alv
8 55.00 €
Maara Hinta sis alv
3 520.00 €
1 46.95 €
2 145.00 €
Tuntihinta ilman
Aikah alv
8 40.00 €

35

Kustannus ilman Kustannus sis

alv
3,900.00 €
320.00 €
Yhteensa

alv

3,987.50 €

4,895.00 €

440.00 €

1,560.00 €
46.95 €
290.00 €

401.60 €

11,621.05 €

jalleenmyyjien hinnoilla 11,621.05 €. Suurin kuluera on kaivuumassan siirto

1ajityspaikalle.
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5.8 Kosteikon hoito- ja seuranta

Kuten aikaisemmin on todettu, tulee nimeta vastuuhenkild, joka huolehtii
kosteikon hoidosta (Hagelberg ym., 2012, s. 24). Kosteikon hoitoon ja
seurantaan sisaltyy kosteikon rakenteiden, kuten penkereiden ja pohjapadon
kunnon tarkistus, kertyneen lietteen poiston jarjestaminen seka kasvillisuuden

hoito.

Kosteikon rakenteet, pohjapadon rakenteet, putket seka penkereet tulee
tarkastaa kevaisin ja syksyisin isojen virtaamien jaljilta (Puustinen ym., 2007, s.
69). Vastuuhenkildn on siis tarkastettava edella mainitut rakenteet kevaisin ja
syksyisin ja jarjestettava niiden korjaus, jos huomaa niissa puutteita, kuten

esimerkiksi selvasti muuttuneet luiskakaltevuudet.

Ensimmaisena vuotena kosteikon valmistuttua on seurattava lietteen kertymista
kosteikon syvan veden alueelle kevaisin ja syksyisin, etta saadaan kasitys
paljonko lietetta keskiarvollisesti kertyy (Puustinen ym., 2007, s. 69). Jatkossa
lietteen tyhjennysvali on hyva olla jopa kerran vuodessa, koska alueella on
hyvin yleinen meritulvan riski, joka voi aiheuttaa laskeutuneen kiintoaineksen
uudelleen liikkeellelahdon. Lietteen poisto ajoitetaan ajalle jolloin vesi on
matalalla, eli yleensa loppukesaan. Lietteen poisto tehdaan joko lietepumpulla

tai kaivinkoneella. Poistetun lietteen voi levittaa esimerkiksi pelloille.

Alueen kasvillisuus koostuu talla hetkella heinikosta, joten kosteikkoon on
mahdollista istuttaa erilaisia kosteikkokasveja. Alueen reunalla kasvaa kuitenkin
jarviruokoa, mika hyvin todennakdisesti leviad myds kosteikkoon. Kuten
aikaisemmin on todettu, kasvillisuuden niittoa ei saa tehda silloin, kun linnuilla
on pesimaaika (Puustinen ym., 2007, s. 69). Kasvillisuuden poisto on hyva
ajoittaa pesimaajan paattymisen jalkeen elokuulle, niin kasvien keraamat
ravinteet saadaan kasvillisuuden mukana pois, koska ravinteet ovat viela
kasvien rungossa eika juuristossa. Poistettu kasvillisuus on mahdollista

esimerkiksi kompostoida.
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5.9 Suunnittelussa kaytetyt menetelmat

Suunnitteluprosessissa hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen Karttapaikan
tarjoamia ilmaisia paikkatietoaineistoja. Paikkatietoaineistojen avulla rajattiin
valuma-alueen koko, valittiin perustamispaikka seka selvitettiin
perustamispaikan korkeussuhteita ja kiinteistorajat. Paikkatietoaineistoja
tarkasteltiin QGIS-paikkatieto-ohjelmalla. Geologian tutkimuskeskus GTK:n
karttapalveluiden avulla selvitettiin valuma-alueen maaperatiedot.
Perustamispaikan korkoja kaytiin mittaamassa maastossa tasolaserin ja
vaaituslatan kanssa. Perustamispaikan kaytettavyyttd suunnitelmaan

tiedusteltiin toimeksiantajalta, joka oli yhteydessa maanomistajaan.

Luonnokset kosteikosta piirrettiin QGIS-paikkatieto-ohjelmalla ja Iahetettiin
sahkopostin valityksella toimeksiantajalle, joka esitteli ne maanomistajalle.
Parhaan vaihtoehdon Ioydyttya viimeisteltiin luonnos, jonka jalkeen piirros
siirrettiin QGIS-ohjelmasta AutoCAD-suunnitteluohjelmistoon. AutoCAD-
suunnitteluohjelmistolla tehtiin 3D-malli kosteikosta. Kosteikon pituus- ja
poikkileikkaukset tehtiin AutoCAD-ohjelmistolla 3D-mallista.

Perustamispaikalla kaytiin viela esittelemassa suunnitelma toimeksiantajalle,

kun suunnitelma oli lahes valmis.
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6 Pohdinta

Opinnaytetyon tekeminen lahti tarpeesta suunnitella vesiensuojelukosteikko
Ahmasvedelle. Suunnitellun kosteikon tarkoituksena oli vahentaa pelto-ojan
aiheuttamaa kuormitusta jarveen. Tyossa kaytiin 1api vesistojen rehevoitymista
ja keinoja rehevoitymisen estamiseksi, kosteikkojen toimintaperiaatteita seka

suunnittelun teoriaa.

Kosteikon suunnittelussa ilmeni nopeasti haasteita, koska valuma-alue
osoittautui suureksi kosteikon perustamiselle kaytettavaan tilaan suhteutettuna.
Ratkaisuna tilanpuutteeseen kosteikko suunniteltiin kasittelemaan vain osa ojan
vedesta. Kosteikon keskimaarainen viipyma jaa siltikin teoriassa niin lyhyeksi,
etta silla ei todennakoisesti ole merkittavaa vaikutusta etenkaan typen poistoon
ja liuenneiden ravinteiden kasittelyyn. Valuma-alue on myds suurimmaksi
osaksi savea, jonka laskeutuminen vaatii pitkan viipyman. Kosteikko toimii
kuitenkin esimerkiksi karkean kiintoaineksen laskeuttamiseen, virtaamapiikkien
tasaamiseen seka lintujen pesimaalueena. Kosteikon perustamispaikalla
esiintyy yleisesti meritulvia, mika voi vaikuttaa kosteikon toimintaan, jos se
paatetaan rakentaa. Perustamispaikka sijaitsee myos alueella, missa on
kohtalaisella todennakodisyydella happamia sulfaattimaita, joten jos
maaperatutkimuksen jalkeen alueelta I0ytyy happamia sulfaattimaita, voi

rakennushanke olla mahdoton toteuttaa.

Syntynyt suunnitelma on kuitenkin toteutuskelpoinen ja toimeksiantaja voi
suunnitelman pohjalta miettia ovatko he halukkaita toteuttamaan sen.
Jatkotutkimusaiheena voisi olla suunnitelma peltojen ravinteiden pidatyskyvyn
parantamisesta esimerkiksi maanparannusaineiden ja jatkuvan

kasvipeitteisyyden avulla.
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Liite 1 43

Liite 1. Valuma-alueen maapera ja happamat
sulfaattimaat

Valuma-alueen maaperakartta. Kuvassa sininen alue on savea, punainen on
kalliomaata, yldkulman ruskea alue on turvetta ja liejua, vaaleankeltainen on
moreenia ja vihrea soraa ja hiekkaa. Sisaltaa GTK:n Maankamara Maapera

1:100000 04/2026 aineistoa CC BY 4.0, muokattu.
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Valuma-alueen rajaus keltaisella viivalla. Keltaiset alueet kartalla tarkoittavat
happamien sulfaattimaiden esiintymisen kohtalaista mahdollisuutta. Tumman
sininen tarkoittaa hyvin pienta todennakoisyytta ja vaalean sininen pienta
todennakoisyytta. Sisaltda GTK:n Happamat sulfaattimaat 1:250000 04/2026
aineistoa CC BY 4.0, muokattu.
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Liite 2. Meritulvakartta
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Meritulvakartta kerran viidessa vuodessa tapahtuviin tulviin Ahmasvedella.
Punaisella merkitty kosteikon suunnittelualue. Sisaltaa Vesi.fi Karttapalvelun

aineistoa, muokattu.
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Liite 3. Kosteikon pituus- ja poikkileikkaukset
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