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1. Kartoituksen tausta ja toteutus

Ahmasvesi on vanha merenlahti, joka on maankohoamisen myo6td kuroutunut irti meresta
ja muuttunut jérveksi. Nykyisin Ahmasvesi on noin 3,5 kilometrin pituisen Raumanojan
ja Sannasveden kautta yhteydessd mereen. Vaikka 2,7 nelidkilometrin kokoinen
Ahmasvesi onkin tdnd pédivind luokiteltavissa jérveksi, niin meriveden ollessa korkealla
virtaa suolaista merivettd edelleen Raumanojaa pitkin Ahmasveteen saakka.
Maastokartan perusteella ahmasvesi sijaitsee 0,2 metrid merenpinnan korkeuden
yldpuolella (N60), mutta meriveden pinnan korkeudesta sekd sateista riippuen voi
Ahmasveden vedenpinnan korkeus vaihdella huomattavan paljon. Ahmasveden
keskisyvyys on noin 1,8 metrid ja maksimisyvyys on noin 6,3 metrid (Suomen

ympdéristokeskus 2008).

Kohtalaisesta vedensyvyydestd huolimatta on Ahmasvedelld laajoja vesikasvillisuuden
valtaamia rantamatalikkoja ja lahtialueita, joita paikoin uhkaa tdydellinen umpeenkasvu.
Lisdantynyt uposkasvillisuus aiheuttaa niin ikdédn haittaa jarven virkistyskaytolle. Vaikka
muutokset jirven vesikasvillisuudessa viittaavat rehevoitymiskehitykseen, on jirvi

padasiallisesti sddstynyt levien massaesiintymisilta.

Jarvi on mitattujen vedenlaatutietojen perusteella (Suomen ympéristokeskus 2008)
luokiteltavissa lievésti reheviksi (OECD 1982). Jarven vedenlaadussa tapahtuu kuitenkin
merkittdvid vaihteluita vedenlaatuparametrien vaihdellessa karuja olosuhteita kuvaavista
pitoisuuksista aina erittdin rehevid olosuhteita kuvaaviin pitoisuuksiin (Suomen

ympdéristokeskus 2008, OECD 1982).

Vesiensuojelutydhon tai vesistokunnostukseen ryhdyttiessd on syytd selvittdd jiarven
nykytila ja sithen johtaneet tekijit. Valuma-aluekartoituksessa selvitetdin vesistod
kuormittavia tekijoitd ja lasketaan arvio sithen kohdistuvasta kuormituksesta.

Kartoituksen avulla saadaan késitys eri kuormitustekijoiden merkityksestd jarven tilalle.



Valuma-aluekartoituksen tarjoaman tiedon avulla pystytddn kohdistamaan mahdollisia
vesiensuojelullisia toimenpiteitd tdrkeimpiin kuormitusldhteisiin ja ndin voidaan péésta

parempaan panos-tuotosarvoon.

Kenttikdyntien yhteydessd kartoitettiin mahdollisia kohteita vesiensuojelullisille
toimenpiteille. Kohteiden kartoituksessa pyrittiin huomioimaan paitsi kohteiden tarve,

myos niiden tekniset ja taloudelliset toteutusmahdollisuudet.

2. Valuma-alue

Ahmasveden valuma-alue (kuva 1) sijoittuu jérven tavoin suurimmaksi osaksi
Uudenkaupungin kunnan alueelle, mutta osia itdisestd valuma-alueesta sijoittuu myds
Vehmaan kuntaan. Ahmasveden valuma-alue ei ole aina samankokoinen, vaan
merenpinnan korkeudesta ja jérven laskuojan virtaussuunnasta riippuva muuttuva
aluerajaus. Sddolojen mukaan muuttuva valuma-alueen koko on sisdmaan jarvissd hyvin
harvinaista, mutta meresté irti kuroutuvissa fladoissa ja kluuvijarvissa téllainen tilanne ei
kuitenkaan ole kovin tavatonta. Tatd selvitystd tehdessa ei ollut kdytettdvissa tietoa siita,
miten usein virtaus Raumanojassa suuntautuu itdén, eli Ahmasveden suuntaan. Ilman
virtaustietoja ja tihedfn suoritettuja vedenlaatumittauksia ei ole mahdollista esittda
arvioita nousevan meriveden ja Raumanojan ldhivaluma-alueen (kuva 1) ajoittain
aitheuttamasta kuormituksesta. Tdstd syystd ei myoOskddn ole tietoa meriveden

mahdollisesti Ahmasveden ravinnepitoisuuksia laimentavasta vaikutuksesta.

Tdssd raportissa tullaan esittiméddn arvio Ahmasveteen kohdistuvasta kuormituksesta
tilanteessa, jossa Ahmasvesi toimii jarvenomaisesti ja virtaus sen laskuojassa on siis
merelle pdin. Tété tilannetta voidaan pitdd Ahmasveden vallitsevana virtaustilanteena ja
johtuen meriveden mahdollisesti ravinnepitoisuuksia laimentavasta vaikutuksesta myods

havainnollisimpana tapana tarkastella vesistoon kohdistuvaa kuormitusta.



Ahmasvesi kerdd vetensd vajaan 31 neliokilometrin kokoiselta valuma-alueelta, josta
jarven osuus on noin 2,7 nelidkilometrid. Jarven valuma-alue muodostuu noin 19,4 km?
kokoisesta ldahivaluma-alueesta sekd kahdesta erillisestd kaukovaluma-alueen osasta.
Kaukovaluma-alueella tarkoitetaan sellaisia valuma-alueen osia, joista vesi ei virtaa
suoraan tai ojien kautta jdrveen. Ahmasveden kaukovaluma-alueet muodostuvat

Haapalan (4,7 km?) ja Alhontaan (4,1 km?) jéarvien valuma-alueista.

Ahmasveden valuma-alueen alavia ojanvarsia hallitsevat maanviljelysmaat, joita alueella
on melko paljon. Pinnanmuodoiltaan vaihtelevampia valuma-alueen osia hallitsevat
monin paikoin kallioiset metsdmaat. Valuma-alueelle sijoittuu myds jonkin verran

ojitettuja soita ja soistumia on havaittavissa ojien varsilla seké jarvien rannoilla.

Lahivaluma-alueen luoteisosiin sijoittuu Lokalahden kyla, jonka viemirdidyt jatevedet
ohjataan Ahmasveden varsinaisen valuma-alueen ulkopuolelle sijoittuvalle kyldn omalle
jatevedenpuhdistamolle. Myds muualle valuma-alueelle sijoittuu kohtalaisesti vakituista
haja-asutusta ja lomakiinteistojd 10ytyy erityisesti Ahmasveden rannoilta. Valuma-
alueelle ja sen vilittdmddn ldheisyyteen sijoittuu myds muutamia Kkotieldintiloja.

Kookkaita pistekuormittajia valuma-alueella ei ole.



Kuva 1: Ahmasveden ldhivaluma-alue (1
myds Raumanojan valuma-alue (4 --- ). © Maanmittauslaitos.



3. Kuormitus

Vesistdjen rehevoitymiskehityksen kannalta tarkein tekijd on péddravinteiden eli fosforin
(P) ja typen (N) kuormitus. Tidssd Kkartoituksessa onkin keskitytty juuri
ravinnekuormituksen  arviointiin.  Kuormituslaskelmissa  hyddynnettiin ~ sekd

kenttakdynneilld kerdttyd ettd karttatutkimuksista saatua tietoa.

3.1 Kokonaisravinnekuormitus

Ahmasveden ldhivaluma-alueen osuus jarven koko valuma-alueesta on reilut 71 %.
Seuraavana esitettdvdat kuormituksen jakautumisesta kertovat ravinnekuormitusarviot
kuvaavat juuri 1dhivaluma-alueelta tulevaa kuormitusta. Lahivaluma-alueen ulkopuolelta,
niin sanotuilta kaukovaluma-alueilta, tulevasta kuormituksesta on esitetty arviot erikseen

kohdissa 3.7 ja 3.8.

Laskelmien mukaan Ahmasveteen kohdistuu ldhivaluma-alueelta yhteensd reilu 13000
kilon typpi- ja 1250 kilon fosforikuormitus vuodessa. Kaikki esitetyt kuormitusarviot

ovat kokonaistyppi- ja kokonaisfosforiarvoja.

Taulukko 1: Ahmasveden kuormitusarvio

Kuormitus

Typpi Fosfori
Lahde N (kg) P (kg)
Metsatalous 177 12
Maatalous 7622 1035
Asutus 395 58
Luonnonhuuhtouma 3619 123
Laskeuma 1390 26
Kokonaiskuormitus 13203 1255




3.2 Laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan sitd ilmaperdistd kuormitusta, joka tulee jdrveen sateen tai
ilmassa olevien partikkelien mukana niin sanottuna kuivalaskeumana. Laskeumalla on
merkityksellinen osuus Ahmasveden ravinnekuormituksesta ldhinnd vain typen osalta.
Fosforikuormasta vain noin 2,1 % ja typpikuormasta noin 11 % tulee jirveen suorana
laskeumana. Laskeuman arvioinnissa hyoddynnettiin  Suomen ympiristokeskuksen

Peipohjan tutkimusaseman kerddmid vuosilaskeuma-arvoja.

3.3 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtouma on se kuormitus, joka vesistoon kohdistuu sellaisessa
oletustilanteessa, jossa valuma-alue on tdysin luonnontilassa. Luonnonhuuhtouma kuvaa
siis sitd minimikuormaa, joka tietyn kokoiselta valuma-alueen maa-alalta kertyy. Mitd
lahempénd luonnontilaa jirven valuma-alue on, sitd suurempi on luonnonhuuhtouman
osuus kokonaiskuormituksesta ja kokonaiskuormitus sitd pienempdd. Ahmasvedelld
luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta fosforin osalta on noin 27 % ja typen
osalta noin 10 %. Luonnonhuuhtouman arvioinnissa kéytettiin ymparistohallinnon
vesistokuormituksen  arviointi- ja  hallintajdrjestelmidn  (VEPS) kohdealueelle
madrittelemid kuormituskertoimia (Suomen ympaéristokeskus 2008). Maa-alueelle

kohdistuvan laskeuman vaikutus on huomioitu huuhtouma-arvoissa.

3.4 Asutus

Asutuksen pédasiallinen vesistokuormitus syntyy jdtevesistd. Kuormitusta syntyy jonkin
verran muistakin asumiseen liittyvistd toimenpiteistd, kuten esimerkiksi uimisesta ja
mattojen pesusta, mutta niistd toimista aiheutuva kuormitus on jitevesistd aiheutuvaan

kuormitukseen verrattuna vahaista.



Ahmasveden ldhivaluma-alueelle sijoittuu  my0s  Lokalahden kyld, mutta
viemdriverkoston piirissd olevien kiinteistdjen jéitevesien vaikutukset eivdt suoraan
kohdistu Ahmasveteen. Lokalahden jatevedenpuhdistamo ja sen kisittelemien jétevesien
purkupaikka sijaitsee Lokalahdenkylédn eteldpuolella Ahmasveden valuma-alueen
ulkopuolella. Puhdistamon purkupaikka sijoittuu pelto-ojaan, jonka laskee 1,5 km paésta
vetensd Raumanojaan Sannasvedestd luoteeseen. Virtauksen ollessa Raumanojassa
Ahmasveden suuntaan on siis teoriassa mahdollista, ettd myds puhdistetuista jitevesistd
atheutuu  jonkin  verran  kuormitusta =~ Ahmasvedelle.  Téstd  mahdollisesta
kuormitusvaikutuksesta huolimatta voi mereltd kulkeutuvassa vedessd olla
ravinnepitoisuudet Ahmasveden vettd pienemmit ja titen virtauksella jarven vedenlaatua

parantava vaikutus.

Ahmasveden ldhivaluma-alueelle sijoittuu myds monia viemériverkoston ulkopuolisia
ympérivuotisia asuntoja sekd vapaa-ajan kiinteistdjd. Erityisesti vapaa-ajan asutus on
painottunut Ahmasveden rannoille, mutta myds ympérivuotista asutusta on sijoittunut
jérven ja sithen laskevien ojien ldheisyyteen. Vesiston ldhelle sijoittuvat hyvin varustellut
mokit ja asuinkiinteistot ovat tdrkein kohde vidhennettdessd asumisesta aiheutuvaa

kuormitusta.

Kiinteistoilld, joiden jitevedenkdsittelyjdrjestelmdt ovat vanhoja tai muutoin puutteellisia
on edessd jitevesijdrjestelmin pdivittiminen ns. haja-asutuksen jitevesiasetuksen
(valtioneuvoston asetus talousjétevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten
viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla) edellyttimalle tasolle ennen vuotta 2014.
Témi tarkoittanee myos sitd, ettd asutuksen jétevesistd aiheutuva kuormitus tulee
tulevaisuudessa pienenemddn. Toisaalta mahdollisesti kasvava kiinteistojen mééran
yhdessd loma-asutusten varustetason nousun kanssa saattaa kumota tehokkaampien

jatevedenkadsittelyjarjestelmien aikaansaaman ravinnekuormituksen vihenemaén.

Esitettdvdat asutuksen kuormitusarviot kuvaavat viemdriverkoston ulkopuolisten
kiinteistojen jdtevesistd aiheutuvaa kuormitusta. Asutuksen jdtevesien osuus jirven

kokonaiskuormituksesta on typen osalta noin 3 prosenttia ja fosforin osalta noin 4,7



prosenttia. On my0s hyvd huomioida, etti suurin osa tdstd ravinnekuormasta on
liukoisessa muodossa ja siksi sellaisenaan leville kdyttokelpoista. Juuri ravinteiden
liukoisuudesta ja korkeasta ravinnepitoisuudesta johtuen edistdvét jatevedet tehokkaasti

vesistojen rehevoitymiskehitysta.

Asutuksen jitevesien kuormitusarviossa on kédytetty VEPS:n (Suomen ympdaristokeskus
2008) kohdealueen tietoja sekd Rontun ja Santalan (1995) esittimii valtakunnallisia haja-
asutuksesta aiheutuvan kuormituksen keskiarvoja. Laskelma perustuu kartalta tehtyyn
kiinteistolaskentaan ja tilastokeskuksen tietoihin Uudenkaupungin asuntokuntien koosta
(Tilastokeskus 2007). Arvio on tehty 56 ympérivuotisessa kdytossd olevan ja 98 vapaa-

ajan kiinteiston mukaan. Kiinteistdissd oletettiin asuvan keskiméérin noin 2 henked.

3.5 Maatalous

Maatalous on Suomessa ja erityisesti Eteld-Suomessa suurin vesistokuormittaja.
Ahmasveden ldhivaluma-alueella maataloutta on melko paljon ja maatalous onkin jarven
suurin yksittdinen kuormitustekijd. Maatalouden osuus Ahmasveden ldhivaluma-alueen
maankdytdstd noin 23 prosenttia. Maatalouden osuus jirven ldhivaluma-alueen

typpikuormasta on noin 58 % ja fosforikuormasta noin 82 %.

Maanviljelystd aiheutuvan kuormituksen arvioinnissa kdytettiin ns. Vihta-mallia
(viljelyalueiden valumavesien hallinta), joka on Suomen ympéristokeskuksessa Vihta-
projektin puitteissa kehitetty mallinnusohjelma (Aijé & Tattari 2000). Malli on kehitetty
erityisesti maatalouden ravinnekuormituksen arviointiin. Mallin kdytdssd tarvittavia
syottotietoja hankittiin kenttdkdynneilld, karttatarkastelulla sekd Viljavuuspalvelu Oyn

(2008) tuloslaari-palvelusta.

Valuma-alueella on viljanviljelyn ohella melko paljon myos sokerin ja perunan tuotantoa.
Vaikka alueen pelloista huomattava osa on talviaikana syysmuokkauksesta johtuen
kasvipeitteettomié, on alueella myds jonkin verran kasvipeitteisid laidunmaita ja niittyjé.

Viljelysmaiden kasvipeitteisyys suojaa maaperdd sateen ja virtaavan veden aiheuttamalta
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eroosiolta ja siten vdhentdd kiintoainekseen sitoutuneiden ravinteiden huuhtoutumista.
Valuma-alueen peltojen kaltevuus ja eroosioherkkyys vaihtelee alueittain melko paljon.
Kaltevimmilla ja maalajiltaan helposti erodoituvilla peltolohkoilla tulisikin pyrkid
talviaikaiseen kasvipeitteisyyteen ja hyodyntdd riittdvin leveitd suoja-alueita ojien

varsilla.

Maatalouden kuormituksen vdhentdmiseksi on tirkedd jattdd vidhintddn maatalouden
ympéristdtuen mukainen metrin piennar pellon ja valtaojan viliin kaikilla peltoalueilla.
Myos valtaojia pienempien ojien varteen pitdd jattdd vesilain 6 luvun 4 § mukainen
vahintddn 60 cm leved piennar. Tadmén lisdksi runsaasti ravinteita vaativien
erikoiskasvien viljelyssé tulisi kiinnittdd huomioita viljelyalueiden kohdentamiseen siten,
etteividt runsaasti lannoitusta vaativien lajien viljelyalat kohdentuisi vélittomaésti
kookkaampien ojien varsille, eikd eroosioherkille lohkoille. Sdédnndllisesti tulvaveden alle
jaavilla tai vahvasta eroosiosta kérsivilld peltolohkoilla on suositeltavaa pientareita
kookkaampien varsinaisten suojakaistojen tai -vyohykkeiden hyddyntdminen. Suoja-

alueita jéttdessd on hyvéd muistaa, ettei ojauomaa siséllytetd vaadittuun leveyteen.

3.6 Metsatalous

Metsidtaloudesta  aiheutuva  kuormitus  vaihtelee  merkittdvdsti  toteutettujen
metsitaloudellisten toimien mukaan. Metsdhakkuut ja ojitukset lisddvdt voimakkaasti
metsdalueilta tulevaa kuormitusta, kun taas peitteinen metsimaa on omiaan sitomaan

ravinteita. (Luoto 2001)

Metsidtaloudellisten toimenpiteiden aiheuttamista kuormituspiikeistd huolimatta on
metsitalouden kuormitus pitkélld aikajaksolla tarkasteltuna muihin kuormitusldhteisiin
verrattuna varsin maltillista. Metsdtalouden aitheuttaman kuormituksen osuudeksi tulee
Ahmasvedelld typen osalta noin 1,3 % ja fosforin osalta noin 1 %. Metsitalouden
kuormituksen arvioinnissa kéytettiin VEPS:n mukaisia kuormituskertoimia (Suomen

ympéristokeskus 2008).



Kuvio 1: Typpikuormituksen jakautuminen Ahmasveden Ildhivaluma-alueella.
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Ahmasvesi
Typpikuormitus (N) 13 200 kg/a

Metsatalous
1,3%

Luonnonhuuh-
touma
27 %

Asutus
3,0%

Kuvio 2: Fosforikuormituksen jakautuminen Ahmasveden ldhivaluma-alueella.

Ahmasvesi

Fosforikuormitus (P) 1 255 kg/a
Laskeuma Metsatalous
21 % 1,0 %

Asutus
4,7 %
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3.7 Haapalanjarvesta aiheutuva kuormitus

Haapalan jirvi on Ahmasveden eteldpuolelle sijoittuva noin 16 hehtaarin kokoinen
matala latvajarvi. Haapalanjirvi laskee vetensd vajaan kilometrin mittaisen laskuojansa
kautta Ahmasveden eteldosaan. Haapalanjirvi valuma-alueineen muodostaa toisen
Ahmasveden kaukovaluma-alueista. Haapalanjirven valuma-alue on 4,7 neliokilometrin
kokoinen ja sen maa-alasta 1dhes 40 % on peltoa. Haapalanjdrven valuma-alue kattaa yli
puolet Ahmasveden kaukovaluma-alueen yhteispinta-alasta ja sen kuormitus kattaa vield

merkittivimman osuuden kaukovaluma-alueella muodostuvasta kuormituksesta.

Kaukovaluma-alueilta Ahmasveteen tuleva kuormitus pidettiin erilldédn ldhivaluma-
alueen kuormituslaskelmista, koska Haapalan- ja Alhontaanjirven omalta valuma-
alueelta muodostuvan ravinnekuormituksen kulkeutumista Ahmasvedelle ei ole
kaytettdvissd tarkempia tutkimuksia. Haapalanjdrveen sedimentoituu valuma-alueelta
eroosion myotd litkkeelle ldhtenyttd kiintoainesta ja jdrven vesikasvillisuus sitoo
biomassaansa vedessd liukoisessa muodossa olevia ravinteita. Haapalanjdrvi toimii siis
kosteikon tavoin ja puhdistaa sen omalta valuma-alueelta kertyvid valumavesi.
Toisaalta, jos Haapalanjarvi kérsii sisdisestd kuormituksesta, voi veden ravinnepitoisuus

kasvaa sedimentistd tapahtuvan ravinteiden vapautumisen myota.

Haapalanjérveltd tuleva vesi tuo mukanaan tietyn ravinnekuorman Ahmasveteen, mutta
tdmidn kuorman sisdllyttdiminen edelld esitettyihin kuormitustaulukoihin saattaisi
vadristdd kuvaa Ahmasveteen kohdistuvasta kuormituksesta. Ylempénd sijaitsevien
vesistdjen kautta tulevan kuormituksen tarkka arviointi on varsin hankalaa, mikali
kaytettdvissd ei ole vedenlaatutuloksia ja virtaamatietoja. Haapalanjdrven valuma-alueen
maankayttoon perustuvan arvion mukaan sen kaukovaluma-alueelta aiheutuva kuormitus
on noin 425 kg fosforia ja 4000 kg typped vuodessa. Kyseisessd arviossa ei kuitenkaan

ole huomioitu jarvessd mahdollisesti tapahtuvia veden ravinnepitoisuuksien muutoksia.
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3.8 Alhontaanjarvesta aiheutuva kuormitus

Alhontaanjérvi sijoittuu Ahmasveden pohjoiskérjestd noin kilometri koilliseen.
Alhontanjdrvi myds purkaa vetensd Ahmasveden pohjoiskdrkeen, mutta vasta kuljettuaan
yli 2,5 kilometrin matkan Alhontaanjdrven laskuojaa ja Ruonanojaa pitkin.
Alhontaanjirvi on noin 17,5 hehtaarin kokoinen jérvi, joka on Haapalanjirven tavoin
matala latvajdrvi. Alhontaanjarven valuma-alue on noin 4 nelidkilometrin kokoinen ja
sen maa-alasta noin 16 % on peltoa. Alhontaanjirven valuma-alue muodostaa vajaat
puolet Ahmasveden kaukovaluma-alueesta ja on maankdyttoon perustuvalta
laskennalliselta kuormitusvaikutukseltaan selvésti Haapalanjarven kaukovaluma-aluetta

merkityksettomampi.

Alhontaanjérvi toimii Haapalanjidrven tavoin oman valuma-alueensa vesiensuojelullisena
kosteikkona ja siten pidéttdd kiintoainesta ja ravinteita valumavesistd. Koska
Alhontaanjiarvenkdin mahdollisesta sisdisestd kuormituksesta tai jérvessd tapahtuvan
sedimentaatioin tehokkuudesta ei ole kéytettdvissd tutkimustuloksia, ei voida esittdd
arviota jarvessd tapahtuvista ravinnepitoisuuksien muutoksista. Alhontaanjarven valuma-
alueen maankdyttoon perustuvan arvion mukaan sen kaukovaluma-alueelta aiheutuva
kuormitus on noin 145 kg fosforia ja 1900 kg typped vuodessa. Kyseinen arvio on
suuntaa antava, eikd sitd voida sindllddn tulkita jdrvessd poistuvan veden
ravinnekuormaksi. Mikéli kuitenkin oletettaisiin, ettd kaukovaluma-alueilla muodostuva
kuormitus kulkeutuisi Ahmasveteen sellaisenaan, Kkattaisi kaukovaluma-alueiden

kuormitus noin 45 % Ahmasveden kokonaiskuormituksesta.

3.9 Kuormitus meriveden virratessa Ahmasveteen

Ajoittain meriveden ollessa korkealla muuttuu Ahmaveden laskuojan virtaussuunta ja
merivettd virtaa Ahmasveteen. Tassd tilanteessa myds Ahmasveden laskuojan vajaan 8
km? valuma-alueen kuormitus kohdistuu Ahmasveteen. Laskuojan valuma-alueella on

melko paljon peltoja sekd Lokalahden jitevedenpuhdistamon purkupaikka.
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Raumanojan virtaamista ei ole kaytettavissad mittaustietoja eikd siten voida esittdd arvioita
Ahmasveteen kohdistuvan virtauksen aiheuttamasta kuormituksesta. Raumanojan
valuma-alueen maankéytén ja meriveden vedenlaadun perusteella voidaan kuitenkin
saada kdsitys virtaussuunnan aiheuttamista vaikutuksista Ahmasveteen. Virtauksen
kddntyessd Raumanojassa Ahmasveden suuntaan kulkeutuu Raumanojan valuma-alueelta
huuhtoutuneilla ravinteilla “terdstetty” Ahmasveden vesi takaisin jirveen ja saattaa tdten
heikentdd jidrven vedenlaatua. Lokalahden jitevedenpuhdistamon purkuvesistd
Raumanojaan kohdistuva kuormitus vastaa kokoluokaltaan Ahmasveden ldahivaluma-
alueen haja-asutuksen jitevesikuormitusta. Vaikka puhdistamon purkuvesistd aiheutuva
kuormitus kasvanee viliaikaisesti tulevien viemardintiuudistusten mydté, ei purkuvesisti

voida olettaa aiheutuvan huomattavan suurta ravinnekuormitusta Ahmasvedelle.

Virtauksen jatkuessa pidempéddn merelti Ahmasvedelle pdin alkaa Ahmasvedelle
kulkeutua my0s suolaista merivettd. Merivesi muuttaa Ahmasveden suolapitoisuutta,
mutta saattaa my0s laimentaa veden ravinnepitoisuuksia. Erityisesti typpipitoisuudet ovat

merivedessd Ahmasveden pitoisuuksia alhaisempia.

4. Kuormituksen vahentaminen

Ahmasvedelld suurin ravinnekuormituksen lédhde ja siten tirkein toimenpiteiden kohde on
maatalous. Maatalouden kuormitus on Ahmasvettd kuormittavien jitevesien
kuormituksen tavoin luonteeltaan ns. haja-kuormitusta, josta aiheutuu, ettd kuormituksen
hallinta on usein varsin hankalaa. Ojat kuitenkin kerdévit valuma-alueen vesid yhteen ja
purkavat valumavedet pistekuormituksen tavoin jirveen. Ahmasveden ldhivaluma-alueen
kuormituksesta noin 65 % tulee jdrveen Lokalanperddn laskevan ojan veden
kuljettamana. Muiden ojien kautta kulkeutuva ldhivaluma-alueen kuormitus jda melko
vaatimattomaksi seuraavaksi kookkaimman ojan kuljettaessa alle kuusi prosenttia

ldhivaluma-alueen kokonaiskuormituksesta.

Mikali kaukovaluma-alueilta muodostuva kuormitus péétyisi sellaisenaan Ahmasveteen,

olisi jiarven pohjoisosiin laskevan ojan osuus kokonaiskuormituksesta reilut puolet ja
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Alhontaan laskuojan osuus vastaavasti vajaa neljannes. Télldin seuraavaksi suurimman

ojan kuljettamat ravinnepitoisuudet vastaisivat alle 4 prosenttia kokonaiskuormituksesta.
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Kuva 2: Suositeltavat toimenpidekohteet (% ), alueet joissa tulee kiinnittdd erityistd huomiota riittdviin
maatalouden suoja-alueisiin (—) sekd kohteet, joissa vesikasvillisuuden poistoa ja perkausta ei tulisi tehdd
(m). © Maanmittauslaitos.
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4.1 Maatalouden kuormituksen vahentaminen

Maatalous on ylivoimaisesti suurin (kuvio 1 & 2) Ahmasveden ravinnekuormituksen
lahde ja siten tdrkein kohde pyrittdessd minimoimaan ulkoista kuormitusta. Vaikka
ojavesien kisittelyyn on kehitetty erilaisia vesiensuojelutoimenpiteitd, tulisi ensisijaisesti
pyrkid védhentdmddn ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin ja pyrkid pidattiméaén

ravinteet pelloilla viljelyskaytossa.

Toimenpiteitd, joilla voidaan vélttdd ravinteiden huuhtoutumista viljelysmailta, ovat
muun muassa erilaiset viljelytekniset toimenpiteet. Kaltevimmilla ja voimakkaasta
eroosiosta kérsivilld peltolohkoilla voidaan kasvipeitteisyyttd lisddmélld  estida
vesipisaroiden aiheuttamaa maan iskueroosiota sekd juurien sitovan vaikutuksen avulla
parantaa viljelysmaan uomaeroosion vastustuskykyd. Myos korkeuskédyrien suuntaisesti
toteutetulla kynnolld voidaan véhentdd valumavesien mukana huuhtoutuvan
kiintoeineksen ja siihen sitoutuneiden ravinteiden méardé. Peltolohkoilla, joille levitetddn
lietelantaa, tulisi huolehtia pikaisesta multaamisesta jotta lannan siséltimét ravinteet ja

mahdolliset bakteerit eiviat huuhtoutuisi sateiden mukana vesistoihin.

Ahmasveden valuma-alueella olisi edelld mainittujen toimien lisdksi syytd huolehtia
riittdvien suoja-alueiden kéytostd. Viahintddn maatalouden ympdéristotuen mukainen
metrin piennar tulee jittdd pellon ja valtaojan véliin. Pienempienkddn ojien varsia ei saa
viljelld suoraan ojaliuskaan saakka, vaan myos ndiden reunoille tulisi jattda riittdvat,
véhintddn vesilain mukaiset 0,6 metrid leveét pientareet. Piennarta jétettdessd on syytd

muistaa, ettei ojauoman reunaliuskoja lasketa mukaan pientareen leveyteen.

Piennarten liséksi tulisi eroosioherkilld alueilla harkita 3-5 m leveiden suojakaistojen tai
jopa yli 15 metrin suojavyohykkeiden kiyttéd. Myds sdannéllisesti tulvaveden alle
jééavien peltoalueiden muuttamista tulvaniityiksi tulisi harkita. Suojakaistojen kasvillisuus
olisi syytd niittdd vuosittain ja kasvijite tulisi poistaa alueelta. Erityisesti jarven
laheisyyteen ja isompien ojien varsille (kuva 2) sijoittuvilla pelloilla tulee huolehtia

asianmukaisista pientareista ja suojakaistoista.
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Kuva 3: Sddnnéllisesti tulvivien ja viljelyn kannalta haasteellisten peltoalueiden jdttiminen tulvaniityksi
véihentdisi tulvaveden aiheuttamaa ravinteiden huuhtoutumista.

4.2 Ruonanoja ja Haapalanjarven laskuoja

Ahmasveden pohjoisimpaan kérkeen laskee jérven suurin veden ja ravinteiden tuoja.
Tamai oja kerdd yhteen Ruonanojan, Viisolanojan sekd Lokalahden kyldn koillispuolitse
kulkevan hieman pienemmén ojan vedet vajaa 500 m ennen laskua Ahmasveden
Lokalanperdén. Téssd  yhteydessd  tdtd useammasta ojasta muodostuvasta

ojakokonaisuudesta kiytetddn yhteisnimitystd Ruonanoja.

Ruonanoja kuljettaa veden mukana noin 65 % jarven ldhivaluma-alueen kuormituksesta
ja on siis ratkaiseva tekijd Ahmasveden tilan kannalta. Ojan suuresta merkityksestd
huolimatta ei téssd yhteydessd suositella suoraan ojaan kohdistuvia massiivisia
vesiensuojelutoimenpiteitd, vaan vesiensuojelutoimenpiteet tulee kohdentaa ojan valuma-

alueelle. Vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttaminen ojan alajuoksulle vaatisi suuresta
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virtaamasta johtuen niin laajat alueet, ettd niiden toteuttaminen on teknisesti ja
taloudellisesti ldhes mahdotonta. Esimerkiksi ojalle tehtdvd mitoitukseltaan riittdva

laskeutusallas vaatisi minimissddnkin noin 1,5 hehtaarin kokoisen altaan rakentamista.

Pohjoiseen laskevan ojan tavoin jirven eteldiseen pohjukkaan laskevan Haapalanjirven
laskuoja on melko kookas oja, eikd uomaan sijoitettavien vesiensuojelutoimenpiteiden
toteuttaminen ole suositeltavaa. Sen sijaan Haapalanjirvi sindllddn toimii jo oman
valuma-alueensa kosteikkona eikd jdrven jilkeen sijoitettavilla kiintoaineen
laskeutukseen perustuvilla toimenpiteilldi voida olettaa saavutettavan havaittavaa
lisdhyotyé. Vaikka Haapalanjiarveen pidéttyy kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita
sen omalta valuma-alueelta, voidaan olettaa Haapalanjirven laskuojan olevan merkittiava
Ahmasveden kuormittaja. Kookkaimmasta jérven pohjoisosiin laskevasta ojasta poiketen
Haapalanjarven laskuojan kuormitusvaikutus voi virtausolosuhteista riippuen kohdistua

vain rajatulle Ahmasveden eteldosalle.

Ahmasveden vedenlaadun kannalta on tirkedd, ettd myds Haapalanjdrven kaukovaluma-
alueella pyritddn vdhentdmddn maatalouden ravinnekuormitusta. Erillisille mittaville
toimenpiteille ei Haapalanjdrven laskuojassa tai Haapalanjdrven valuma-alueella ole
Ahmasveden ndkokulmasta tarvetta. Ahmasveden kannalta olisi kuitenkin tirkedd, ettd
Haapalanjédrven laskuojan osin umpeenkasvanutta uomaa ja sen edustalle muodostunutta

vesikasvillisuusaluetta ei perattaisi.

Ruonanojan ja sen sivuhaarojen valuma-alueilla olisi tdrkeintd huolehtia maatalouden
vesiensuojelutoimenpiteistd, mutta myds ojien ldheisyyteen sijoittuvien Lokalahden
viemdriverkoston ulkopuolisten kiinteistojen asianmukaisesta jitevedenkisittelysta.
Ruonanojan ojansuussa on laaja pddosin jarviruo'osta, jarvikaislasta ja osmankddmisti
muodostunut vesikasvillisuusvyohyke, jonka keskelle sijoittuu ruoppaamalla toteutettu
avovesivdyld. Nykyisellddn virtaus keskittyy ldhes tdysin ojansuusta avovesialueelle
saakka ruopattuun viylddn. Vayldd ymparoivad kasvillisuutta voisi hyddyntdd ojaveden
puhdistamisessa kuivana kautena ohjaamalla pieni osa ojavedesti suodattumaan

vesikasvillisuuden lavitse. Téllainen ratkaisu olisi mahdollista toteuttaa haaroittamalla
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vayldd ympardiville kasvillisuusvyohykkeille. Tamid ratkaisu kuitenkin sijoittuisi

linnustonsuojelualueelle ja wvaatisi siksi tarkempia lisdselvityksid sekd raskaampaa

lupamenettelyi. Ojan koko vesimassan késittelyyn kasvillisuusalue on aivan liian pieni.
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Kuva 4: Ojasuun edustalle kaivetun véylin viereisen mm. jdrviruokoa kasvavan vesikasvillisuusalueen
hyédyntiminen ojaveden "biologisena suodattimena" on suositeltavaa.

4.3 Lounainen pelto-oja

Tiassd esitettdvien toimenpiteiden valinnassa on pyritty osoittamaan kohteita, joissa
toimenpiteelld saavutettaisiin mahdollisimman hyvd panos-hyotysuhde. Sijoittamalla
vesiensuojelutoimenpiteet alueille, joissa kuormitus on suurta ja ojavesien pitoisuudet
korkeita voidaan toteutettavilla toimenpiteilld saada enemmén vaikutusta aikaan.
Ahmasveden valuma-alueella toimenpiteet tulee mahdollisuuksien mukaan kohdentaa

kohtalaisen pieniin ojiin, joiden valuma-alueella on korkea peltoprosentti.

Ahmasveden valuma-alueen lounais-osaan sijoittuu pienehkdn pelto-ojan valuma-alue.
Pelto-ojan kautta kulkeutuu ainoastaan noin 5 % Ahmasveden ldhivaluma-alueen
kuormituksesta ja siten oja on toiseksi suurin kuormituksen tuoja jdrven ldhivaluma-
alueella. Ojan valuma-alueen pinta-alasta on lihes puolet peltoa ja oja laskee Katavakarin
lansipuoleiseen lahteen, jonka rannat ovat tiiviisti rakennettuja. Ojan alajuoksun
peltoalueet ovat alavia ja mirkyys lieneekin syy siihen, ettd alimmat peltolohkot eivit

endd ole aktiivisessa tehoviljelyksessa.
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Pelto-ojasta aiheutuvaa kuormitusta on mahdollista véhentdd muokkaamalla veden
kulkureittid tai kaivamalla toteutettavalla pienehkdlld laskeutusaltaalla (kuva 5). Mikéli
ojan laskupaikan muuttaminen Ahmasvedesti Raumanojaksi (VE1) onnistuu ilman
merkittdvid uusia viljelysalueiden ja metsdmaan vettymisongelmia on tdma suositeltavaa.
Talld toimenpiteelld voidaan vdhentdd pelto-ojasta Ahmasveden kohdistuvaa kuormitusta
normaalivirtausolosuhteissa jopa 100 %. Meriveden ollessa korkealla jadvit toimenpiteen
hyodyt pienemmiksi ja normaalitilanteessakin voi osa ojavedestd pédstd kulkeutumaan
Ahmasveteen rantakaistaleen ldvitse. Veden suotautuminen kuitenkin pidéttdd osan
ravinteista ja kiintoaineista, eikd tdma siksi ole erityisen suuri ongelma. Edelld kuvatun
mukainen jdrjestely olisi mahdollista toteuttaa ojankaivulla ja tarvittaessa muutamalla

kevytrakenteisella padolla, jotka estévit ojaveden suoraa virtausta jarveen.

Vaihtoehtoisena ratkaisuna (VE2) on mahdollista rakentaa 5-10 aarin kokoinen
laskeutusallas ojauomaan hieman ennen viimeisti tien alitusta. Tdma ratkaisu ei olisi yhtd
tehokas kuin “ohitusojitus”, mutta pidattdisi ojavedestd raskainta kiintoainesta. Allas
jouduttaisiin valitettavasti rakentamaan kaivamalla, silli patoaminen tulvittaisi veden
varsin laajalle peltoalueelle. Erddnd toteutusmahdollisuutena on myds vaihtoehtojen
yhdistiminen siten, vesi pidasiallisesti kulkeutuisi Raumanojaan, mutta rankkojen
sateiden yhteydessd tulvimisen estdmiseksi osa tulvahuipusta kulkisi pienemmén
laskeutusaltaan kautta nykyistd reittid pitkin Ahmasveteen. Téllaisessa ratkaisussa
nykyiseen ojauomaan tehtdisiin tien ldhistdlle matala pohjapato, jonka yli vain

tulvaveden huippu paisisi kulkemaan.
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Kuva 5: Lounaisesta pelto-ojasta aiheutuvaa ravinnekuormitusta voidaan ohjata pois Ahmasvedesta (VEI)
ojitusjdrjestelyitd muuttamalla tai kuormitusta voidaan pienentdd laskeutusaltaan (VE2) avulla.
© Maanmittauslaitos.

4.4 Lokalanperéan lantinen pelto-oja

Lokalanperdn lansilaidalle laskee pelto-oja, joka kerdd vettd Kirjalan, Krinin ja
Kantolankarin alueelta. Timén ojan valuma-alueesta yli 40 prosenttia on maanviljelyksen
kdytossd ja ojavesi oli maastokdynnin yhteydessd varsin savisameaa. Ojan valuma-alue
on noin 63 hehtaarin kokoinen ja ojan kautta Ahmasvesi saa noin 4,5 % lahivaluma-

alueensa kuormituksesta.

Ojan jo varsin levedd alajuoksua hieman laajentamalla olisi mahdollista muodostaa ojaan
laskeutusallas (kuva 6), johon erityisesti pienemmilld virtaamilla pidattyisi kiintoainesta.
Tamin liséksi olisi mahdollista hyodyntdd ojan alajuoksun eteldpuolella olevaa tiheda
ruovikkoa. Ohjaamalla ojan virtausta ruovikkoon, voitaisiin virtausta hidastamalla

laskeuttaa kiintoainesta ja samalla hyddynnettdisiin ruovikon kykyéd sitoa liukoisia
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ravinteita biomassaansa. Vettd voidaan ohjata ruovikkoalueelle sekd lyhyilld ojilla, ettd

patoamalla ojasuuta matalalla pohjapadolla.

Patoaminen ohjaisi vettd pelkkid ojahaaroja tehokkaammin ruovikkoon joka toimisi
pintavaluntakentin tai kosteikon tavoin vedenpinnan korkeudesta riippuen. Patoaminen
kuitenkin jossakin midrin nostaisi vedenpintaa ojassa ja saattaisi hankaloittaa
viljelytoimintaa alavimmilla peltolohkoilla. Pienissd miérin ojan virtausta voisi ohjata
my0s ojan pohjoispuoliselle rantaniitylle (kuva 7), josta vesi véhitellen kulkeutuisi
rantaruovikkoon ja sieltd suodattuneena avovesialueelle. Ruonanojan tavoin myds tdméan
pelto-ojan alajuoksu sijoittuu Natura-rajauksen sisdlle ja tdimi tulee huomioida ennen

yksityiskohtaisen kohdesuunnittelun aloittamista.
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Kuva 6: Pelto-ojan kuormitusta voidaan vihentdd hyédyntamdlld ojasuun ruovikkoa sekd laajentamalla
ojauoma laskeutusaltaaksi. © Maanmittauslaitos.
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Kuva 7: Pelto-ojan alajuoksun pohjoispuolista rantaniittyd (kuvaushetkelld tulvinut) voisi hyédyntdd
vesiensuojelullisena kosteikkona ohjaamalla osa ojan virtauksesta alueelle.

4.5 Hermansaaren alueen pelto-oja

Hermansaaren alueelta, Pihlavakarista linteen, laskee kaksi melko pientd pelto-ojaa.
Ojien valuma-alueet ovat kooltaan noin 30 hehtaaria ja niiden peltoprosentit 41 ja 48.
Kukin oja vastaa wvajaalla 2,5 % osuudella Ahmasveden ldhivaluma-alueen
ravinnekuormasta. Ojien merkitys Ahmasveden kokonaiskuormasta on siis pieni, mutta
johtuen korkeasta peltoprosentista ojat on syytd huomioida vesiensuojelutoimenpiteité

suunniteltaessa.

Molempien uomien ojasuut ovat vesikasvillisuuden valtaamat (kuva 8), mikd on omiaan
hidastamaan virtausta ja pidattdmiin kiintoainesta valuma-vesistd. Ojat tulisi
mahdollisuuksien mukaan jéttdd perkaamatta, mikdli se kuivatusteknisistd syistd on

mahdollista. Mikéli ojia kuitenkin joudutaan perkaamaan, ei ojia saisi kaivaa
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avovesialueelle saakka vaan suojaava vesikasvillisuusvyohyke tulisi sddstdd ojien
suualueilla. Ojiin olisi hyvd my0s rakentaa pienet laskeutusaltaat tai muutaman
pienemmin lietekuopan ketju. Néiden rakenteiden sijoittamien 50 -100 metrid ennen

rantaviivaa mahdollistaisi toimien sijoittumisen suojelualueen ulkopuolelle.

Kuva 8: Vesikasvillisuuden valtaamia ojauomia ja niiden ojasuota ei saisi perata. Huuhtoutuvien
ravinteiden mddrdstd kertoo muun muassa ojasuun lhistélld kasvata osmankddmi.

4.6 "Toimenpiteettomét" kohteet

Esitettyjen mahdollisten toimenpidekohteiden liséksi 16ytyy Ahmasveden vesialueelta ja
lahivaluma-alueelta kohteita, joissa toimenpiteiden tekemaéttd jattdminen olisi
suositeltavaa. Ahmasveden valuma-alueella on useita ojia ja erityisesti ojasuita, joissa
vesikasvillisuus on vallannut ojauomaa ja ojasuun edustan matalikkoa. Erityisesti pienten
ojien edustalle muodostuneet kiintoainesta ja ravinteita pidéttivit vesikasvillisuusalueet
tulisi sdilyttdd, eikd niitd saisi ainakaan kokonaisuudessaan niittdd tai ruopata. Myos

kasvillisuuden valtaamien ojien perkuuojituksia tulisi vilttdd mahdollisuuksien mukaan.
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Valuma-alueella on myds joitakin ojia ja puroja, joiden luonnontilaisuus tai
luonnontilaisuuden kaltaisuus tulisi séilyttdd. Téhén on syynd paitsi metsédlainsdddannon
(Metsdlaki  1996) luonnontilaisia pienvesid koskeva lainsdddantd, niin  myos
vesiensuojelulliset tavoitteet. Luonnontilainen mutkitteleva, kasvillisuutta sisdltivd ja
rakenteeltaan vaihteleva puro pidéttdd ravinteita huomattavasti suoraksi kaivettua ojaa

paremmin. Tarkeitd ojasuita ja purovesisti, joita ei tulisi perata on merkitty kuvan 2

karttaan.

Kuva 9 & 10: Luonnontilainen mutkitteleva puro piddttdd kiintoainesta suoraksi kaivettua ojaa paremmin
(vas). Yleisen uimarannan viereiseen lahteen laskevan ojan edustan ruo’okkoa ei saisi poistaa (oik).
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5. Yhteenveto

Ahmasvesi on reilu kuusi metrid syvd 270 hehtaarin kokoinen lievisti reheva jarvi. Jarvi
on Raumanojan kautta yhteydessd mereen ja meriveden ollessa korkealla kulkeutuu
merivettd Ahmasveteen. Ahmasveden valuma-alue muodostuu 19,4 neliokilometrin
lahivaluma-alueesta sekd Haapalanjirven 4,7 km” ja Alhontaanjirven 4,1 kokoisesta

kaukovaluma-alueen osasta.

Ahmasveden suurin kuormittaja on maatalous. Maataloudesta aiheutuu vajaa 60 % jérven
typpi- ja yli 80 % fosforikuormituksesta. Luonnonhuuhtoumasta aiheutuu noin 27 %
typpi- ja 10 % fosforikuormituksesta. Typpi kuormituksesta noin 11 % tulee jdrveen
laskeumana. Asutuksen ja laskeuman kuormitusosuudet jddvit selvdsti alle viiteen

prosenttiin.

Ahmasvesi saa suurimman ojan kautta noin 65 % ldhivaluma-alueensa
ravinnekuormituksestaan. Ahmasveden ravinnekuormituksen pienentdmisessd tulisi
ensisijaisesti keskittyd ldhivaluma-alueen maatalouden kuormituksen minimoimiseen.
Tassd tehtdvéssd ovat vesiensuojelulliset viljelymenetelmdt ja riittdvien suoja-alueiden
kiyttd ensisijaisessa asemassa. Nididen toimien lisdksi voidaan Ahmasveden
ravinnekuormitusta pienentdd viljelysalueiden pelto-ojiin kohdennettavilla toimenpiteilla.
Ulkoisen kuormituksen vadhentdmisessd on myos hyvd hyddyntdd luonnon tarjoamien

’biologisten puhdistamoiden” ravinteiden pidétyskykya.
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